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R SUM

Les conditions climatiques en Corse sont optimales pour la culture de | olivier. Le paysage
ol@icole est trks varid, composd d oldastres (oleis sauvages), de vergers multisdculaires
implantds en coteaux et de plantations plus rdcents. En 2017, les oliviers cultivds en Corse
couvraient une surface de 2 150 hectares faisant de cette culture la premikre culture
arboricole en surface sur | le.

Suite la d@tection de la bactdrie Xylella fastidiosa sur | le en 2015, la filiLre ol@icole
demeure inquitte vis--vis du risque sanitaire que reprdsente cette bactdrie qui na
cependant pas @t ddtectde sur oliviers en Corse ce jour. Depuis 2015, tenant compte du

risque potentiel que fait peser cette bact@rie surla filiLre arboricole corse, les observations

dans les vergers ont @td intensifides. Le renforcemant de ces observations r@alis@es dans le
cadre des diffdrents dispositifs de surveillance md en @vidence des symptmes de

ddpdrissements « anormaux » inexpliguds. Les consts rdalisds portent la fois sur la
vigueur des vergers d oliviers, sur | Jtat v@g@itdtides arbres (palissement, jaunissement,

ndcroses et chutes de feuilles ) ainsi que sur des baisses de la production d olive dans de

nombreuses situations.

C est dans ce cadre, suite une demande du CROPSAV Corse (25 janvier 2018), que le
Ministt.re de | Agriculture a missionn@ son rdseau texpertise DGAL avec | appui scientifique
de | Anses notamment pour les aspects scientifiques lids aux analyses. ette mission s est
attach@e mettre en uvre une m@thode de travail p ermettant d investiguer | ensemble des
facteurs biotiques et abiotiques potentiels. Un ensemble de 28 stations p@ddo climatiques
regroupant des oliviers multisdculaires, des cultues doliviers et leurs proches
environnements (notamment le maquis contigu) a servi de support aux investigations des
experts de cette mission. Sur les prdltvements rdak@ds sur ces stations, 483 analyses de
laboratoire, dans des disciplines correspondant aux sympt mes observds, ont @t@ r@dalisdes.

Les r@sultats d analyses de diagnostic sur les @chatillons d oliviers prdlevds entre avril et
juin 2018 et prdsentant des sympt mes divers (jaunissements, chloroses, desst.chement et
brRlures foliaires), nont pas permis de mettre en @vidence une cause biotique aux
ddpdrissements observds. Les champignons et ndmatas$ ddtectds lors de cette mission ne
peuvent en aucun cas expliquer seuls les ph@nomtnes de ddpdrissements observds sur
olivier depuis quelques ann@es. Au plan bactdrienJa mise en uvre de la m@thode officielle
ainsi que des m@thodes am@liordes pour la ddtectiode Xylella fastidiosa (Xf) sur olivier n a
pas rdvdId la prdsence de cette bactdrie sur cetesptce h te potentiel.

La pr@valence et la transversalitd des esptces conern@des par ce ph@nomine de
ddpdrissement ont orientd les investigations vers @s aspects abiotiques fondamentaux.
L ensemble des observations r@alisdes sur des situdions @daphiques et culturales
contrast@des nous a rapidement orientd vers une hypthtse lide |alimentation des oliviers.
Afin d analyser de manitre objective |incidence des aspects p@ddoclimatiques, nous avons
utilisd le modtle BILJOU', modtle de bilan hydrique forestier, d@velopp@ par I'INRA-UMR
Ecologie et Ecophysiologie forestitres NANCY. Les r@sultats de cette mod@lisation mise
en uvre sur quatre stations investigudes lors de c ette mission mettent en @vidence une
rdcurrence de stress hydriques trks intenses et dumables sur la pdriode r@cente (2014
2017). Ainsi nous mettons en @vidence qu avec | anrde 1970, les niveaux de stress observds
entre 2014 et 2017 sont les plus importants depuis les soixante dernitres ann@des.

N@anmoins, en raison de la prdsence de la bact@rieXf dans | environnement en Corse, |l
convient de poursuivre la surveillance de Xf sur oliviers dans le cas de sympt mes de
desst.chements et de ddpdrissements, la littdraturendiquant que ceux-ci peuvent Etre lids,
dans certains cas, |association du ddficit hydrique et/ou de la prdsence de la bact@rie.
L olivier est listd comme hte de Xylella fastidiosa subsp multiplex, notamment aux USA
(Californie) et, plus rdcemment, sur les les Baldees. Les recommandations formul@es
lissue de cette mission prennent en compte cet aspect ainsi que la ndcessitd d engager
sans ddlai des travaux sur | adaptation des pratiques culturales de | olivier au changement
climatique.



LISTE DES RECOMMANDATIONS

Tenant compte de | ensemble des observations et des hypothtses de travail @mises suite
la mission, les recommandations suivantes sont formul@es :

R1 : Mise en place d un observatoire pluriannuel « @tat de santd de | olivier en Corse »

Il s agit de mettre en place un rdseau de parcellesreprdsentant la fois la typologie culturale

de | olivier en corse et celle lide aux situations@daphiques. La typologie culturale de | olivier
devrait prendre en compte: les oliviers multisdcubires non cultivds, les oliviers
multisdculaires extensifs et les oliviers en cultue intensive. S agissant des conditions

@daphiques, les situations prddisposant au stress lydriques (faible rdserve utile, mauvaises
conditions structurales du sol) seraient suivies en r@f@rence des situations de sols forts

potentiel de production. Cet observatoire, grce  ce rdseau de parcelles, permettrait donc
d assurer un suivi pluriannuel des d@pdrissements bservds lors de cette mission. Le facteur
altitude de culture de | olivier non investigud los de cette mission devra (Etre pris en compte
dans la typologie des parcelles constituant ce rdseau.

R2 : Approfondissement du rdf@rentiel culture de lolivier en Corse

Les questions pos@es par les quelques analyses min@ales r@alisdes lors de cette mission
sur des situations darbres symptomatiques n@cessient dapprofondir les modalitds
d alimentation mindrale de |olivier dans les condiions p@doclimatiques corses. Il semble
indispensable de r@fldchir |ad@quation entre enacinement, irrigation et valeurs optimales
des compos@s mindraux dans le profil exploitd parels racines afin d adapter les valeurs
seuils aux @ventuels stress hydriques caractdristiges de la Corse.

R3: Acquisition de rdf@rences agronomiques, @tudeau champ et en station
d exp@rimentation

En situation de culture en pots et de parcelle cultivde og le ddpdrissement est homogtne sur
| ensemble de la parcelle il serait intdressant de mettre en place un dispositif exp@drimental
pluriannuel (minimum 3 ann@es) permettant entre aute de faire varier les facteurs suivants :
le niveau de fertilisation (NPK et oligo-@l@dments),les modalitds d irrigation, |effet de la
protection phytosanitaire et | entretien du sol.

L objectif de ces @tudes est notamment d Qtudier I8 possibilitds d attdnuer |effet des
facteurs aggravants

R4 : Mise en place d’exp@rimentations afin de valicer la relation de causalit@ entre les
facteurs potentiels et les sympt mes observ@s

Trois modalitds sont travailler, en prioritd, surdes jeunes plants d oliviers :
1 - Effet d’'un stress hydrique d’'une intensitd ddinir,

2 - Effet d’'une inoculation de X.F. multiplex voire autres souches.

3 - Effet combin@ des deux facteurs prdc@dents.

Si les r@sultats de cette expdrimentation sont sigificatifs, ils permettraient d’@clairer les
producteurs et les gestionnaires du risque phytosanitaire, notamment dans le cadre de la
mise en place d'un rdseau de parcelles de surveillnce de I'Gtat de santd des oliviers en
Corse.



R5 : Etude relative la contamination des vari@gt@s corses par Xf subsp multiplex

Une @tude expdrimentale en zone contamin@e ou en rlieu contr IJ pourrait Etre mise en
uvre afin d @valuer la capacitd de ddveloppement de la bactdrie Xf subsp multiplex dans

[ olivier ainsi que sa r@elle virulence. Conjointerrent la toldrance/rdsistance des varidtds
locales d olivier cette sous-esptce de Xf pourrai t Etre Jtudide |instar des travaux rdalisds
en Italie pour la souche Xf subsp pauca (CODIRO).

L Dtude de | optimisation de | @chantillonnage suwlivier pour la sous-espt.ce multiplex de Xf
serait envisager @galement (pdriode optimale de prdltvement, zone de la canopQe ) car
nous n avons aucune certitude sur | extrapolation possible des r@dsultats des travaux r@alis@s
en Italie avec la souche CODIRO la situation Oliv ier/Xf multiplex.

Enfin, il conviendrait de v@rifier si les insectes potentiellement vecteurs de Xf ont la capacitd
de transmettre les souches de Xf subsp multiplex |olivier (efficience du vecteur,
app@Qtence pour | olivier).

R6 Une rdflexion doit s engager sans ddlai sur | adaptation des pratiques culturales
de | olivier au changement climatique.

Pour la filiLre olive, suite aux hypothtses @mises par cette mission, tenant compte du
caractkre d@terminant du facteur climatique, il eststratdgique d engager des travaux sur cet
aspect. Cette rdflexion doit constituer un axe majeur de travail de la filiLre pour les
prochaines anndes.



INTRODUCTION

En 2017, les oliviers cultivds en Corse couvraientune surface de 2150 hectares (Agreste)

faisant de cette culture la premitre culture arboricole en surface. En 2017, la production

d huile d olive avec 142 tonnes est loin du potentiel de production lid la surface. Cette

culture concerne 297 des 360 communes de I'le. Les vergers traditionnels d une surface

d environ 400 hectares sont composds d arbres mults@culaires principalement situds sur les
coteaux jusqu une altitude de 600 700 mkttres. L eur mode de culture est extensif et

souvent associd | @levage, ils sont cultivds sansirrigation. Les principales varidtds cultivdes
en Haute-Corse sont Sabina, Ghjermana, Capannace. En Corse-du-Sud, on trouve

essentiellement Sabina, Zinzala et Ghjermana. En plaine, on trouvera des plantations plus

rdcentes, m@canisables, irrigudes et cultivdes surun mode plus intensif. Sur ces

exploitations, on trouve aussi la varidtd Picholine(plantde dans les ann@es 60). Suite au gel
de 1956, dans le cadre du plan de relance de | ol@culture Corse, les plants Qtaient alors
essentiellement achetds en Italie (Toscane).

Suite la ddtection de la bact@rie Xylella fastidiosa sur | le, en 2015, la filiLre demeure
inquitte vis- -vis du risque sanitaire que reprdsente cette bactdrie qui n a cependant pas Jtd
ddtectde sur oliviers en Corse. Depuis cette ddteadn, tenant compte du risque potentiel que
fait peser cette bact@rie sur la filiLre arboricole Corse, les observations r@alisdes dans les
vergers ont @t@ intensifides. Le renforcement des laservations, r@alisdes dans le cadre des
diffdrents dispositifs de surveillance (Surveillane Biologique du Territoire, suivis techniques
des professionnels), met en @vidence, depuis cette p@Qriode, des symptmes de
ddpdrissements « anormaux » inexpliguds. Les consts rdalisds portent la fois sur la
vigueur des vergers d oliviers, sur | @tat v@gdtdtides arbres (palissement, jaunissement,
ndcroses et chutes de feuilles ) ainsi que sur des baisses de la production d olive dans de
nombreuses situations.

Dans ce contexte, cest lors du Conseil R@gional dOrientation de la Politique Sanitaire
Animale et V@gdtale (CROPSAV) du 25 janvier 2018 ge les producteurs inquiets (Syndicat
Interprofessionnel Des Oldiculteurs de Corse), ont demandd un appui technique et
scientifique sur cette probl@matique. En rdponse cette demande, d@but avril 2018, le
Ministk.re de | Agriculture et de | Alimentation (DGAL) a mis en place une mission d appui
scientifique et technique relative la suspicion d e d@dpdrissement d oliviers en Corse. Sur le
plan analytique, 'Anses a @td saisie pour r@daliseun diagnostic complet en laboratoire des
oliviers prdsentant des symptmes de ddpdrissements Cet appui scientifique s est
notamment ddroul@ par deux missions sur le terrairfin avril et fin mai 2018. Pour r@aliser ce
travail, les experts pilotds par les acteurs locaux(AREFLEC, FREDON et Professionnels) ont
visitd 28 sites prdsentant des sympt mes. Ces invegtigations de terrain ont @t@ compldtdes
par des appuis scientifigues (chercheurs INRA, Laboratoires ANSES), elles se sont aussi
appuy@es sur un travail documentaire (bibliographieen annexe 5).

Le prdsent rapport, fruit de cette mission, repose sur une analyse de la situation observde

sur le terrain et sur | expertise des intervenants s appuyant aussi sur les rdf@rences prd
existantes. Le d@p@drissement d un peuplement vdgdtadtant gdndralement multifactoriel,
associant des facteurs pr@ddisposants, aggravants et ddclenchants, la conclusion de ce

rapport est orientde sur des recommandations portart notamment sur la mise en place d un

suivi pluriannuel collectif des vergers sur la base des hypothtses @mises.



Chapitre | - CONTEXTE

L olivier en Corse

Extrait de « Le verger ol@icole actuel, reflet de 300 ans d histoire » site internet
www.oliudicorsica

« Les conditions climatiques en Corse sont optimales pour la culture de | olivier. Le paysage
ol@icole est trks varid, composd d oldastres (oleis sauvages), de vergers multisdculaires
implantds en coteaux (parfois sous forme de massifs forestiers), et de plantations plus
rdcentes. Il est le rdsultat de quelques milliers cann@es de culture sans altdration due au
gel. La forme sauvage de | olivier est | oldastre (ou ogliastru en Corse), prdsent de fa on
end@mique sur | le. L ol@astre est toujours trk.s pdsent dans le paysage insulaire. »

En moyenne, 70% de la production dhuile dolive est commercialisde sous appellation
d origine contr IJe/protdgde « Huile de Corse Oliu di Corsica ».

En 2017, les oliviers cultivds en Corse couvraientune surface de 2 150 hectares (Agreste)
faisant de cette culture la premitre culture arboricole en surface. En 2017, la production
d huile d olive avec 142 tonnes est loin du potentiel de production lid la surface. Cette
culture concerne 297 des 360 communes de I le.

1/ Les vergers traditionnels, d une surface d environ 400 hectares, sont compos@s d arbres
multis@culaires principalement situds sur les coteax jusqu une altitude de 600 700
mkttres. Leur mode de culture est extensif (densitd moyenne de 100 arbres |hectare) et
souvent associd | @levage (bovin, ovin). lls sontcultivds en sec.

Varidtds principales :

Haute-Corse : Sabina (dgalement ddnomm@e Biancagla), Ghjermana du Nord
(Dgalement ddnomm@e Ghjermana di Casinca), Capannae (Jdgalement ddnommgde
Raspulada), Oliese, Curtinese,

Corse-du-Sud : Sabina (dgalement ddnomm@de Aliva Binca), Zinzala, Ghjermana du
Sud (dgalement ddnomm@e Aliva Nera).

2/ En plaine, on trouvera des plantations plus rdcentes, m@canisables, irrigudes et installdes
sur un mode plus intensif.

Varidtds principales :
400 hectares de la Picholine du Gard (plantde dansles ann@des 60).

500 hectares environ ont @td plantds, principalemet en Haute-Corse, la fin des
ann@es 90 lors du plan de relance national oldicole

lIs sont constituds essentiellement de la varidtd Gjermana de Casinca
(apparentde la Frantoio, les plants Qtaient alors pratiquement tous achetds dans
des pdpinitres Toscane,

On trouve aussi la Ghjermana du Sud apparentde auss une varigtd italienne :
la Moraiolo, et dont les plants ont @galement @td ehetds dans les pdpiniktres de
Toscane.

Enfin, depuis ce plan de relance, on trouve aussi des jeunes plantations composdes des
varigtds locales mentionn@des plus haut, et dont lagine des plants est soit italienne, soit
nationale. Depuis 2014, la filiLre ol@icole Corse net en place une filitre de production de
varigtds traditionnelles Corses. Ce travail est rdiegsd par la station de | Association R@gionale
d’Expdrimentation Fruits et Ldgumes en Corse (AREFEC), les premiers plants d oliviers
produits dans ce sch@ma ont @t@ commercialisds enatobre 2017.



Au plan des systtmes de cultures pour les exploitations ol@icoles, la Chambre d Agriculture
de Haute Corse identifie trois types de systtmes culturaux : les jeunes vergers irriguds, les
vergers anciens en sec et enfin les systtmes mixtes associant 30 % de vergers anciens et
70% de vergers jeunes (LAFITTE Line Marie, R@fdrenes technico-@conomiques en
ol@iculture Corse, Chambre d Agriculture de Haute Qrse, 2017).

Lors de cette mission « d@pdrissements des oliviers», les arbres investiguds ont @t@d ventilds
selon la typologie suivante :

Oliviers multis@culaires non cultivds,
Oliviers multis@culaires cultivdds de fa on extensve,

Oliviers jeunes cultivds : il s agit, en gdndral, e plantations gdes de 7 30 ans
(quelques parcelles plus anciennes de 50 60 ans o nt @td implantdes suite au gel de
1956).

Le d@pdrissement des oliviers en Corse

Les professionnels de Corse observent, depuis quelques anndes, des sympt mes de
ddpdrissements inquidtants d'oliviers cultivds, saages et d ornements. La prdsence de la
bactdrie Xylella fastidiosa sur ces oliviers est trks r@dgulitrement recherch@edepuis sa
ddcouverte sur le territoire insulaire en juillet 2015. Depuis le d@but de cette crise sanitaire,
prts de 2 000 Qchantillons d oliviers ont Jtd anab@s, dans le cadre de la surveillance
officielle, pour la recherche de Xylella fastidiosa et tous se sont rdv@lds ndgatifs.

Suite une demande exprim@de en CROPSAV Corse, la DGAL a mobilis@ ses experts et
| Anses afin de faire un @tat des lieux de la situdion sanitaire des oliviers en Corse et le cas
@dch@ant d’identifier les causes biotiques ou abiotjues responsables des sympt mes de
ddpdrissements observds. Sur le plan analytique, Anses a @t@ saisie pour rdaliser un
diagnostic complet en laboratoire des oliviers prdsntant des sympt mes de ddpdrissements.
Deux missions regroupant deux experts de la DGAL et un expert de | Anses ont @td
organis@es pour Gtablir un Jtat des lieux et le dignostic de cette probldmatique.

Les sympt mes sont g@ndralement observdds sur olivie, mais aussi sur ch@Enes (vert et

litge), depuis 2015, sur des terrains basse altit ude et orientds sur le versant sud. Dans

certains secteurs, les ddpdrissements sont apparusrapidement ces deux dernitres ann@des

alors que dautres cas sont plus anciens. Une acc@Pration du ph@nomktne a aussi Gtd
observ@e sur arbousiers et lentisques pistachiers. Aucun sympt me n a @t@ observd sur les

agrumes et la vigne.

Situation en France continentale

Dans le cadre de la surveillance du territoire (SBT), | AFIDOL et le rdseau des techniciens
olgicoles du continent signalent, partir du mois de juin 2018, des ph@nomktnes de
ddpdrissement trks localisds (quelques arbres au s@ dune parcelle) sur les Alpes
Maritimes, le Gard et | Aude. Aucun @chantillon prdentant des sympt mes de jaunissement,
chute des feuilles ou brR3lures foliaires analys@ paur la recherche de Xylella fastidiosa (Xf) n a
rovald la prdsence de la bactdrie. Ces Jchantillors®ont aussi ndgatifs pour les aspects
mycologiques notamment pour Verticilium sp. Un fort ddficit hydrique et d @ventuelles
difficultds d alimentation min@rale sur ces situatns p@ddoclimatiques sont @voquds par les
professionnels.



Chapitre I METHODE DE TRAVAIL

Le problbme phytosanitaire observd sur les oliviers en Corse et objet de la mission
d’expertise a @t qualifid de « ddpdrissement ». Cerme a Gt retenu car aucun facteur
d’origine biotique (pathogkne, bact@rie, virus, in®cte...) ou abiotique (gel, pollution) ne
peut expliquer seul les sympt mes observds.

La «culture» qui est confrontde, depuis des ddcemies, des problkmes de
« ddpdrissement » est la forEt. Les recherches appfondies sur ce sujet ont ddbutd dans les
ann@es 1976-1980 (d9gpdrissement de la forEt de Trans dans ['Allier) et se sont
poursuivies lors de I'tude du ddpdrissement des fdEts attribu@ la pollution atmosph@rique
(« pluies acides »), observ@d dans I'Est de I'Europeet en France dans les ann@des 1980-1990.

Le r@sultat de ces recherches a @t@ valorisd et eiwhi par le D@partement de la Santd des
ForCEts de la D.G.A.L. sous la forme d’'une « m@thodogie d’approche des d@pdrissements
forestiers », qu'il a @td ddcidd d'utiliser, aveced adaptations n@dcessaires la culture
« oliviers », dans le cadre de cette mission.

1 - Rappel de la dgfinition du d@p@rissement foreser et par extension du

ddpdrissement de vdgdtaux ligneugen italique : termes rajoutds par les rddacteurs
par rapport aux ddfinitions du ddpdrissement des fidELs).

Les d@pdrissements forestierset par extension des vdgdtaux ligneuxsont des ph@nomtnes
complexes qui induisent de nombreuses interrogations chez les gestionnaires, les
propridtaires, les arboriculteurs... voire dans la population en g@ndral. lls peuvent povoquer
des mortalitds importantes susceptibles de remettre en cause la gestion des parcelles
concern@es. Une attention particulitre doit donc e apportde ces ph@nomines,
susceptibles de s accentuer dans un contexte de changements globaux (climat, pollutions,
introduction de parasites de quarantaine...).

Le terme "DEPERISSEMENT" est avant tout un terme de symptomatologie. Il traduit "une
alt@ration durable de | aspect ext@rieur des arbres(mortalitd d organes pdrennes,
rddduction de la qualitd et la quantitd du feuillagg une rdduction de la croissance et
une baisse de la r@colte pour les arbres fruitiers. La mort d un certain nombre de
sujets est observ@de mais | issue n est pas obligatorement fatale m@Eme si la situation
est prdoccupante” (Delatour, 1990).

Pour Manion (1981), il sagit d'un « ph@nomtne complexe caus@ par un ensemble de
facteurs interagissant et se succ@ddant d une faon particulitre et qui entrane une
d@tdrioration g@n@rale (portant notamment sur | agrt et la croissance) et graduelle,
se terminant souvent par la mort de | arbre ».

Un d@pdrissement est un processus @volutif et progrssif. Une tige ddpdrissante passera en
g9ndral d un Jtat sain avec peu de sympt me au nivau du houppier vers un QGtat faiblement
ddpdrissant, moyennement ddpdrissant, trts ddpdrsd jusqu la mort dans un certain
nombre de cas.

Un peuplement ddpdrissant(ou une parcelle de verger) est un peuplement sur lequel on
observe une d@gradation significative de I'aspect dune proportion importante des tiges
constituant ce peuplement (ddgradation des houppies) avec ou sans mortalitds, et pour
lequel cette ddgradation ne peut pas Etre attribu@eun ou deux facteurs simples.

2 - M@thode de travalil

Dans I'approche d’'un ddpdrissement (ou d'un probltre phytosanitaire en gdndral), on peut
distinguer 3 phases :

21: [I'@valuation du d@pdrissement : caractdrisain du ddpdrissement, de manitre
guantitative, sur le plan spatial (cartographie, surface atteinte...) et temporel (@volution par
exemple sur des placettes existantes).

22 : la compr@hension du ddpdrissement : analysedes diffdrents facteurs et leur
hidrarchisation en vue d’en faire la syntht.se (le dagnostic).

23: les conseils de gestion : imm@diats, au niveau de la parcelle notamment, puis



conseils court, moyen et long terme.

21 : Evaluation et caract@risation du ddpdrissement

- Au niveau de la parcelle, cette phase de diagnostic passe par 3 Jtapes, qui seront
ddtailldes ci-dessous :
- un entretien avec le propridtaire, gestionnaire au exploitant de la parcelle,
- une description des sympt mes et la recherche d’a gents biotiques sur les arbres,
- une analyse des facteurs « environnementaux » de la parcelle : sol, exposition,
topographie ... et climat (@v@nements anciens et r@ents).

- Afin d'appr@hender I'dtendue du problkme, il a @ demandd de visiter des sites dans des
situations contrastdes : nord et sud de I'le; rode calcaire/m@tamorphique/alluvions ;
vergers «intensifs », vergers multisdculaires et diviers multisdculaires isolds ; varidtds
d'oliviers locales ou non; parcelles d@pdrissantes et parcelles « saines » ; varidtds
« touch@es » et varidtds « indemnes »

- Il a @t Bgalement demandd de visiter des parcels de maquis ou d'espaces verts
proximitd des parcelles atteintes afin d'@valuer led@pdrissement dans un contexte plus
gdndral.

211 : Importance, historique, dynamique... du ph@nantne observ@d sur les parcelles et
description du contexte cultural

Cette Qtape passe par un « entretien » avec les prqridtaires et/ou exploitants des parcelles
ou des arbres :

- Quelle (s) est (sont) la vari@td (s) concerndegs), la surface atteinte, I'anciennet@ du
ph@nomktne, 'importance et la dynamique du ph@nomte... ?

- Quel est le contexte cultural : densitd, ge, @wlution de la production d'olives, travaux
effectuds : taille, programme de fertilisation et o protection phytosanitaire,
irrigation... ?

212 : Sympt mes observ@s et recherche d’agents biotiques

- Description et quantification des symptmes obser vds (racines, charpentitres,
pousses, tronc, feuilles).
- Investigations bactdriologiques, mycologiques, vrologiques, ravageurs secondaires...

213 : Evaluation du contexte @daphique et climatigwe, ancien et rdcent

2131 - Evaluation des atouts et des contraintes @dgphiques (trophiques et hydriques) :
analyses foliaires et profils p@ddologiques.

- Profils pddologiques :

Le sol r@sulte de |@volution superficielle de la oche mtre qui se ddgrade et
s enrichit en matikres organiques sous linfluence du climat. Sa texture est
caractdris@e par |importance relative des diffdreis composants que sont argile,
sable, limons et @l@ments trk.s grossiers (cailloux)

Sa structure, essentielle pour la circulation de leau, des nutriments, de |air
conditionne donc | activitd biologique et la circubtion des racines. Une simple
analyse de sol ne suffit pas @valuer la fertilitd dune parcelle agricole, les
profils p@dologiques et culturaux permettent alorsde prdciser le niveau de fertilitd du
sol du verger. En effet, les @ldments chimiques ndessaires |alimentation du

verger peuvent (Etre prdsents dans le sol tout en @nt inaccessible pour | arbre dans
les situations d Gtat structural ddgradd. Evaluer @tat structural d un sol permet de
comprendre son fonctionnement et d adapter ses pratiques de fertilisation, de travalil
du sol et dirrigation afin que | ensemble des nutriments soient disponibles pour les



arbres.
Sur les deux fosses p@dologiques rdalisdes, lors dda mission, les paramktres
suivants ont @t@ observads :

- Nature de la roche mtre,

- Texture des diffdrents horizons,

- Agencement structural des horizons (prdsence d ag@dgats ou pas, fissuration,
tassement, mode d agencement des agrdgats structuraux, orientation g@n@dral
de la fissuration ),

- Importance de la matitre organique (coloration des horizons),

- Observation de | activitd biologique (vers de tere),

- Circulation de | eau (verticale, lat@rale), traces d hydromorphie,

- Etat de | enracinement (profondeur, rdpartition,densitd, odeur, couleur ).

- Analyses min@rales foliaires :

L analyse foliaire vient compl@ter les informationsfournies par I'analyse de sol. Son
interpr@tation donne une indication apprdciable surl @tat nutritionnel du sol pour les
oliviers et sur la fumure de correction et dentretien pratiquer. En effet, tout

dgs@quilibre mindral agit ddfavorablement sur | @tahysiologique et la productivitd
de | olivier.

Afin de mieux comprendre | Jtat de ddpdrissement deertains oliviers au sein d un

peuplement, nous avons r@alis@ des prdlitvements ddeuilles au sein d une mEme
parcelle la fois sur un arbre de rdfdrence (oliver totalement asymptomatique) et

sur un olivier exprimant les symptmes de d@pdrissement (palissement,

jaunissement, feuille « barr@e », ndcrose apicalechute de feuille )

2132 - Approche des ddficits et stress hydriques r@ents et anciens (depuis 1960)
Mod@lisation du bilan hydrique journalier (modtle BLIJOUfi, d@veloppd par I'.N.R.A.
Nancy et utilis@ par le D@partement de la Sant@ desorEts).

L’ensemble de ces donn@es a @tQd report@d sur une fie spdcifique (cf annexe 3
Fiche terrain) pour chacune des parcelles d’oliviers visitdes.

214 : Autres @valuations envisagdes

- Dans certains secteurs gdographiques de I'le, le ph@nomtne de ddpdrissement
affecte non seulement les oliveraies mais @galementle maquis alentour (chCEne vert,
arbousier, ol@astre) voire les espaces verts. || a@t@ envisagd d'@tudier I'hypothtse de
l'impact de pollutions atmosph@riques sur les v@g@iux atteints. Une recherche de
l'actualitd rdcente concernant cet aspect, notammendans les environs d’Ajaccio et de
Bonifacio, a permis d'Q@carter cette hypothtse du fat de l'absence d’@v@nements
d’'@missions accidentelles de polluants.

22 : Compr@dhension du d@p@drissement : hidrarchisain des facteurs impliquds
et diagnostic

221 - Ddfinition des trois grands types de facteursintervenant dans les d@pdrissements en
forCEt :

- Les facteurs pr@ddisposants : ils interviennent su les parcelles de fa on durable et p@drenne
et pr@ddisposent les arbres un stress lorsque ceux-ci sont soumis des contraintes
nouvelles.

Certains de ces facteurs rdsultent de | inadaptation des potentialitds intrinst.ques des arbres
(g9notype de lessence, du cultivar) aux contraint es de |@cosysttme (sol, altitude,
exposition ). Par exemple, une essence exigeante en eau d@gpdrirasur un sol drainant
trk.s faible r@dserve utile, qui exacerbe les effetsd une s@cheresse.D autres facteurs @voluent
lentement et leurs effets ne se font ressentir que tardivement : | ge des arbres diminue
progressivement les capacitds de r@action un stress, une pollution chronique induit des
effets cumulatifs, la prdsence de n@matodes racinaies ou de certains pourridigs.




- Les facteurs ddclenchants : ils interviennent surune courte pdriode, inddpendamment de la
vigueur des peuplements mais en provoquant en g&ndal un stress brutal et une perte de
vitalitd d autant plus importante que des facteurs prddisposants sont prdsents. Il s agit
d dvdnements climatiques trks intenses (certaines &cheresses, canicules, geldes
hivernales ) ou de pullulations de parasites foliai res (insectes ou champignons).

- Les facteurs aggravants : ce sont essentiellement des facteurs biotiques : parasites de
faiblesse tels que des insectes, des pathogtnes, des pourridids racinaires. lls ne peuvent
attaquer que des arbres prdalablement affaiblis, mas ce sont eux qui vont provoquer la mort
de l'arbre.

La diversitd des facteurs causaux et des esptces tauch@es montre quil nexiste pas un
ddpdrissement mais une multitude de types de d@p@&sements qu on peut lister en mettant
en exergue le ou les principaux facteurs prddisposants ou ddclenchants.
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in « La sant@ des for(Ets en France, diagnostic et fgvention », page 327

222 - Le diagnostic

Le diagnostic consiste donc, aprts analyse de tous les paramt.tres,

- faire une synthtse de toutes les observations effectu@es : historique, dynamique,
caractdrisation du ddpdrissement ; symptmes et ageits biotiques observ@ds ;
conditions environnementales (sol, climat) et cult urales.

- Qtablir la hi@rarchisation des diffdrents facteww du d@pdrissement
(prddisposants, ddclenchants et aggravants) commendiqu@d ci-dessus.

23 : Conseils de gestion, recommandations

Ces conseils sont adaptds au diagnostic du probltme phytosanitaire observd, ils peuvent
(Etre de nature diverse. Il peut s’agir de :

- conseils de gestion du ph@nomtne au niveau de laparcelle par | exploitant : coupe
sanitaire, taille... (en tenant compte de la biologie des facteurs biotiques mis en
@vidence), modification du programme de fertilisaton ou de protection phytosanitaire,
d’irrigation, introduction d’'une autre varigtd.



- le recueil d'dchantillons ou d'analyses suppl@metaires pour r@pondre  des
interrogations apparues l'issue du diagnostic.

- la mise en place d’'un suivi de I'Gtat sanitaie des parcelles sur une durde ddfinir (3
ans minimum en arboriculture fruitiLre) par [limplantation de placettes semi-
permanentes, avec des observations annuelles voire bisannuelles sur un nombre de
sujets repdrds.



Chapitre [l ETAT DES LIEUX

1- Localisation et historigue des ph@nomt.nes observs :

Prdalablement la r@alisation de la phase terrain de cette mission, aucune cartographie et
quantification du ph@nomtne de d@pdrissement nontpu Etre fourni faute de donndes
exhaustives et reprdsentatives. La mise en uvre de la m@thodologie prdsentde en chapitre
Il a conduit la mission investiguer les stations p@doclimatiques selon la typologie suivante :

Oliviers en parcelles cultivdes (cf typologie des stuations ci-dessous)

Symptdomes de
Facteur édaphique Conduite culturale Y p
dépérissement
Pas de facteur limitant Oui .
dentifié Typologie des
Limitant identifié Non situations
identifié Non gtudiPes.
Pas de facteur limitant Oui
L identifié Non
Mon limitant — -
Facteur limitant Oui
identifié Non

Oliviers multis@culaires « cultivdds » et « non cuivds »
Environnements des parcelles d oliviers (maquis )

L ensemble des stations visitdes, lors des deux missions terrain, est reprdsentd sur la carte
ci-dessous :

Carte de situation des sites visités lors de la mission
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Les premiers ph@nomtnes de d@pdrissements observdsur les cultures d oliviers remontent

| @t 2015. Depuis la rdcolte 2017, les ol@iculters Corses observent une accentuation des
sympt mes. Au plan de la saisonnalitd, les sympt me s de ddpdrissements sont en gdndral
plus marqu@ds partir de la fin de | Gt@.

2 - Situation et sympt mes sur oliviers

21 : Situation des oliviers « multis@culaires »

Ces oliviers sont quasi syst@dmatiquement observdds @
peuplement trks peu dense voire isolds. Ce sont des
arbres trks volumineux (plus de 12 m de haut). En
situation de non culture, ce sont des arbres
« champ(Etres » dans des prairies extensives ou des
friches peu entretenues.

En situations cultivdes, ce sont des vergers trks faible
densitd en conduite trk.s extensive.

Sur ces arbres, on observe des ph@nomitnes de
« palissement » voire jaunissement des feuilles. Le plus
souvent, pour ces oliviers anciens, ces ph@nomktnes
concernent quelques rameaux et/ou charpentitres de
larbre. L olivier est rarement atteint entitrement au
niveau de sa canop@e. Ces ph@nomines sont trks  Palissement apical du limbe d un arbre
souvent associds des sympt mes de desstchement multis@culaire.

des limbes qui d@marre par |extrdmitd apicale deal

feuille (sympt me dit de « la feuille barrde »).

Aucune mortalitd d’axes ou perte de ramification ne sont observ@des. Il nexiste pas de
diffdrence significative au plan symptomatologique entre les oliviers multisdculaires non
cultivds et cultivds. Pour ces derniers, seule uneexacerbation des sympt mes (frdquence et
intensitd) est observQde.

22 : Situation des oliviers cultivds en

parcelles agricoles

En vergers agricoles diffdrentes situations sont
observ@es :

Cas des vergers qui prdsentent des
ddpdrissements quasi g@ndralisds sur deg
arbres r@partis sur lensemble de la
parcelle,

Cas d arbres isolds dans la parcelle, trks
souvent les arbres symptomatiques

observ@s sont situds dans des zones
topographiques de la parcelle pouvant expliquer
les sympt mes (zone hydromorphe, zones de sol
trts superficiel, d@racinement partiel suite
tempEte, .).

Au plan des sympt mes, dans ces situations on retro uve
les mEmes faciks que ceux observ@ds pour les arbres
isolds (palissements, jaunissements, desstchements et
ndcroses des limbes, feuilles « barrdes » .). Dans ces
vergers cultivds on observe quasi systdmatiquementune

« Palissement » des limbes



baisse de la vigueur des arbres et une chute de feuilles qui peut atteindre 80% de
ddfoliation. Dans ces situations, les baisses de pioduction dolive peuvent Etre trks
importantes, on peut descendre jusqu 5 tonnes par hectare.

Sur lensemble des oliviers ddpdrissants (peuplemers cultivds et oliviers isolds), nous
observons des degr@s trks variables selon le niveau d entretien de la culture les parasites
suivants :

Maladie de | il de paon ( Fusicladium oleagineum ou Cycloconium),
Bactdriose de | olivier caus@e palPseudomonas savastano ,

Cicadelles et psylles de |olivier (Euphyllura olivina) qui causent entre autres des
pigl3res sur les rameaux et pousses des oliviers,

La cochenille noire de | olivier (Saissetia oleae) qui infeste les rameaux et les feuilles
(face infdrieure de pr@fdrence). Ses ddg ts directqaffaiblissement de la plante par
prdltvement de stve) sont difficles @valuer. Le miellat g@n@rd provoque le
ddveloppement de la fumagine que nous avons rdgulitement observde,

Un certain nombre de sympt mes de type maladies et contaminations virales foliaires
sont observds lors des 2 missions. Ces symptmes ont @td systdmatiquement
prdlevds pour analyses en laboratoires.

3 - Situation et symptmes sur les v@g@taux dans le proche
| environnement des oliviers

Lors des investigations r@alis@es sur les parcellesd oliviers, les d@pdrissements signal@s sur
de nombreuses esptces du maquis environnant, ont nZcessitd | Glargissement du p@rimkttre
d @tude. Ainsi, 21 % des sites observds sur les ded missions terrain correspondent des
stations de maquis qui sont contigu®s aux vergers d oliviers. Les principales esptces
concerndes par des sympt mes de ddpdrissement (mEnmEsympt mes que pour les oliviers)
sont : chEne vert, chEne likLge, pistachier lentisgy laurier rose, arbousier, myrte, oldastre.

Sur lensemble de ces esptces, on observe les mEmestypes de sympt mes que ceux
observ@s sur oliviers.

Sympt mes S

chGEn@vevk!‘ :

4 - Autres situations visit@es lors de la mission

Quelques situations correspondant des vdgdtaux omementaux (oliviers, lauriers, chEnes
verts, .) implantds sur des ronds-points et zones d ornement ont @t@ visitdes. Dans toutes
ces situations, les sympt mes observ@ds sont ceux ddcrits prdc@demment.



Chapitre IV RESULTATS DES ANALYSES ET DES
OBSERVATIONS

Sur les 28 sites Ptudids, 169 Pchantillons ont Gt@rdlevds. L orientation vers les diffdrents
laboratoires s est rdalisde en fonction des symptmes observds et des suspicions des
experts. Les investigations mendes en laboratoire orte essentiellement sur la bactdriologie,
la recherche de virus et phytoplasmes, la mycologie et la recherche de n@matodes.

Au total, 483 analyses ont pu Etre rdalisdes sue$ 169 Dchantillons rdceptionnds.
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R@partition des 483 analyses rdalisdes

Tous les r@sultats ont fait | objet de rapports d analyse transmis par les laboratoires (LNR)
la FREDON Corse.

Chaque site visitd a fait |1 objet d une fiche indivduelle laquelle | Anses a contribu@ en
reportant les pr@ltvements r@dalisds, les rdsultatd analyse obtenus et un commentaire relatif
au diagnostic (voir annexes 3 et 4) :

. Fiches de synthtse des stations « culture d oliviers »,
. Fiches de synthtse des stations « hors culture d oliviers ».




1 - Analyses bact@riologigues, fongiques, virologiaues et
n@dmatologiques

11 - Organismes bactdriens

Aucun @chantillon prdsentant des sympt mes de jaunssement, chute des feuilles, brf3lures
foliaires analys@ pour la recherche de Xylella fastidiosa (Xf) na r@v@dl@ la prdsence de la
bact@rie.

Selon Gambetta et al., (2007) lors d une @tude surla maladie de Pierce (Pierce Disease -
PD) sur vigne en Californie, les sympt mes de br3lu res foliaires ne sont pas corr@lds avec la
quantitd de bactdries. Il a @t@ d@montrd que deufbes prdsentent des sympt mes s@vires
de brf3lures en | absence de fortes concentrations de bact@ries. Ceci est coh@rent avec
| Gtiologie connue de la maladie, qui implique une rdponse systdmique de la plante. Le
niveau dexpression des symptmes est alors ddpendant d un @ventuel ddficit hydrique.
Goodwin et al. (1988), ont Jtd les premiers mentionner que la PD est par essence un
acc@ldrateur de la s@nescence des feuilles lide astress hydrique.

Toutefois, d autres facteurs, de nature abiotique, sont attribuer la s@nescence, en
particulier les phytohormones comme | @thyltne quistimulent la s@nescence naturelle des
feuilles et acc@ltre les sympt mes de br3lures. Perez-Donoso et al., (2007) ont ainsi montrd
gue les sympt mes de PD r@sultaient de la rdponse | @thylkne de la plante.

La plante peut aussi exprimer une rdponse | @Jthykne dans le cas de ddficit hydrique. Ces
donn@es contribuent expliquer que des feuilles peuvent exprimer des symptmes de
brlures en | absence de la bact@rie Xylella fastidiosa lorsque la plante est soumise un
stress hydrique. Krugner et al, (2014) a montr@ quil y avait une trt.s faible corr@lation entre la
prdsence de Xylella fastidiosa subsp multiplex (Xf multiplex) sur olivier et les sympt mes de
br3lures foliaires ou de desst.chement des branches. Dans cette Jtude de 2014, la prdsence
de Xylella fastidiosa a @td ddtectde par PCR sur seulement 17 % des oiers
symptomatiques prdlevds en vergers. Ces observatios ont @t@ confortdes lors d inoculations
en conditions contr IJes suggdrant que les infections de Xf multiplex sur olivier sont limitdes
au point que des infections chroniques soient peu communes. Ces donn@es sont coh@drentes
avec | gtude pddoclimatique rdalisde dans la rdgiddorse lors de cette mission.

Lors de la r@union annuelle des projets collaboratfs de recherche H2020 PONTE et XF-
ACTORS qui s est ddroul@e du 23 au 26 octobre 2018 Valencia en Espagne, les @quipes

scientifiques et des services de contrle rdglementaire espagnol ont prdsentd la
probldmatique Xylella fastidiosa sur le territoire continental espagnol, notamment sa
ddtection dans les vergers damandiers de la rd@dgiond Alicante. La souche identifide
appartient la sous-esptce multiplex, et, plus pr@cis@ment, la s@dquence type 6 (ST6).
Cette souche a @t ddtectde Pgalement sur des plag ornementales et sauvages telles que
Polygala muyrtifolia, Rosmarinus sp. En revanche, aprts analyse de plus de
5 000 @chantillons, aucun cas positif n a Jtd ddte@ sur olivier, esptce vdgdtale qui c toie
pourtant trks @troitement les amandiers dans les veagers et les esptces sauvages ou
ornementales contamindes. Les conditions dexpresson de la souche espagnole
ressemblent @troitement celles de la Corse et sont coh@rentes avec les rdsultats du plan
de surveillance de | olivier rdalis@ sur les terrivires fran ais corse et continental. Dans les

deux situations, la bactdrie ne semble pas se d@veabpper dans les oliviers. Diffdrentes
hypothtses peuvent Etre @mises :

la souche Xf multiplex (ST6) ne colonise pas | olivier dans les conditions europ@ennes
ou le colonise difficilement (varidtds rdsistantesdldrantes Xf ?),

la souche Xf multiplex est encore un trks faible niveau de population ( contamination
latente) ne permettant pas sa ddtection avec certiude par les m@thodes de biologie
molQculaire disponibles ce jour (faible signal, non rdpdtable en limite de ddtection).



Ces m@thodes sont n@danmoins capables de d@dtecter lgprdsence de Xf souchepauca
sur oliviers d Italie.

les insectes potentiellement vecteurs de Xf ont une faible capacitd ou aucune
capacitd transmettre ces souches |olivier (eff icience du vecteur ou faible
app@tence de | olivier).

En conclusion, du fait de la prdsence de la bact@e Xf subsp multiplex dans | environnement
Corse, il convient de poursuivre la surveillance de Xf sur oliviers dans le cas de sympt mes
de desstchements et de d@pdrissements, la littdratee indiquant que ceux-ci peuvent Etre
lids |association du ddficit hydrique et/ou de b prdsence de la bactdrie. Des essais pour
| @tude de la transmission de la souche Xf subspmultiplex sur olivier seraient pertinents pour
apporter des rddponses spdcifiques aux hypothtses @ises ci-dessus.

12 - Organismes fongiques

La plupart des agents fongiques isolds sur les @chatillons sont des agents de tches
foliaires provoquant le brunissement apical des feuilles ou parfois des chancres mais qui ne
sont pas de nature causer le ddpdrissement de | abre : voir la rdpartition des champignons
sur les 20 @chantillons analys@s en mycologie pourda Corse du Sud et 16 @chantillons pour
la Haute Corse (graphigues ci-dessous).
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Alternaria sp. et Ruptoseptoria unedonis, sont des agents de taches foliaires isol@des
sur plantes du maquis. R. unedonis (Septoriose) est trk.s frdquent sur les arbousiers
en d@but de printemps. Dothiorella iberica est un agent de chancre ou de
brunissement de feuilles @galement retrouvd sur lesplantes d environnement de
| Ol@astre (par exemple pistachier) qui n ont pas @ isolds sur OlJdastre.

Sur lensemble des champignons isolds sur feuilles d olivier, Coniothyrium sp.
Pseudocamarosporium sp., Stemphylium vesicatoria et Alternaria sp. sont des agents
de taches foliaires qui ne sont pas de nature pro voquer le d@pdrissement d un
arbre. Les autres champignons isol@s sont des parastes secondaires ou de faiblesse.

Le champignon Pseudophaeomoniella oleicola isol@ sur @corce d oldastre (La Parata)
provoque des colorations brunes du bois et peut (Ete associd des ddpdrissements
de [lolivier. En ltalie, il est lid au syndrome du ddpdrissement de |olivier en
association avec la souche de Xylella fastidiosa CODIRO.

Sur chEne, Discula quercina est un agent d’anthracnose foliaire. Biscogniauxia
mediterranea est l'agent de la maladie du charbon de la mkre sur ch@Ene-litge
rencontr@d plutt sur des arbres dgj affaiblis. Diplodia corticola est un agent de
n@dcrose ou de chancre pouvant (Etre associd des d@idrissements sur chEne.

Verticillium sp. est connu pour Etre rdpandu sur olivier dans la zoe m@diterrandenne.
Or, parmi tous les @chantillons de rameaux feuilldsd olivier qui ont Jtd transmis

unitd de mycologie, aucun des sympt mes typiques de | agent pathogtne na @td
observ@ dans le bois. Le brunissement typique des fssus vasculaires tdmoignant de




la colonisation par Verticillum sp. na pas @td observd. Seules les feuilles
prdsentaient des Idsions (taches ou ndcroses) patir desquelles ont @t@ identifids
guelques agents fongiques pouvant en Etre responsales. Au niveau des
prdltvements sur racines (5 @chantillons), | obteribn par isolement de Verticillium sp.
est rendu beaucoup plus difficile en raison de la prdsence dun complexe de
champignons telluriques pouvant se comporter comme des colonisateurs
secondaires. 4 @chantillons de bois avec des coloraions analys@s par mise en culture
n ont pas permis de mettre en @videnceVerticillium sp.

Certains auteurs expliquent la difficultd d obtenir Verticillium sp. en culture pure. Le
pourcentage de r@dussite des isolements du champigna varie selon le lieu de
pr@ltvement des @chantillons, la saison, les foyersd infestation et la s@v@ritd de la
maladie. Malgr@ | absence des sympt mes typiques de ddpdrissement Verticillium
sp observde pendant lamission (mortalitds de pousses puis de branches), dans le
cadre dun suivi de parcelles (observatoire), il conviendrait d apporter une
attention particulitre la v@rification de |absence de ce champignon ou
d @valuer les conditions favorisant son ddveloppemat Gventuel.

13 - Virus

Les observations au microscope dlectronique transmission (MET) des @chantillons ont mis
en @vidence la prdsence de deux types de structures

- des structures cristallines ou biologiques en losanges de 0,5 4 m incluant des
stries plus ou moins contrastdes avec un hypoth@tige noyau, sans flagelle apparent
sur olivier. Ces inclusions semblent (Etre pr@dsentesdans le v@dg@tal « olivier »
naturellement. Elles ont @td observ@es sur plusiew oliviers de Corse mais aussi sur
des oliviers sains du continent. Aucun agent pathogtne na pu Etre associd ces
structures observddes au MET,

- des particules virales icosa@ddriques de 25 35 nm. Toutefois, les tests g@ndriques
rdalisds pour la recherche de virus appartenant auxgenres llarvirus, Potyvirus,
Tospovirus, Cucumovirus-bromovirus Tobamovirus et Nepovirus se sont tous rdvaIds
n@dgatifs. Les particules virales observ@des r@sulteinprobablement d un virus latent
non identifid et non pathogktne qui n est pas de naure expliquer le ddpdrissement
de lolivier. Un seul @chantillon de Laurier tin ar@agi positivement au test pour la
recherche d Alfalfa mosaic virus.

Par ailleurs, aucun phytoplasme na @td ddtectd sutes Gchantillons prdsentant des
jaunissements sur feuille et peu d @chantillons pr@entaient ces sympt mes.

14 - Ndmatodes

A la Parata (Corse du Sud), les analyses n@matologgues rdalisdes sur oldastre ont montrd
un chevelu racinaire normal avec peu d'individus vivants pouvant sexpliquer par la
s@cheresse du sol. Les individus prdsents identifi® appartiennent aux genres : Heterodera,
Helicotylenchus, Meloidogyne. Sur filaire, il sagissait des genres Heterodera et
Paratylenchus.

A Bonifacio (Canato Morte), sur un olivier, | analyse n@matologique a montrd des radicelles
fortement agglom@rdes (aspect corallforme) avec p@sence dune grande quantitd
d Helicotylenchus associde des n@matodes des genres Pratylenchus, Telotylenchidae et

Xiphinema pachaicum. Sur un autre olivier de la parcelle, le genre Telotylenchidae @tait en
quantitd plus importante par rapport aux genres Heterodera, Helicotylenchus, Pratylenchus

et Xiphinema pachaicum.

En Haute-Corse, Ghisonnacia, sur racines endommag @es pr@levdes sur le profil
pddologique ouvert sous olivier ddpdrissant, ¢ esprincipalement Pratylenchus vulnus qui a
@D identifid.

Les n@matodes appartenant au genre Pratylenchus endommagent les racines d olivier en se
nourrissant dans le parenchyme cortical causant des ndcroses des cellules. L infection des
racines par Pratylenchus spp | origine des I@sions corticales, rdduit lataille et le nombre de



racines. Pratylenchus vulnus est | un de ces n@matodes se reproduire particulitrement sur

olivier. Toutefois, sa pathog@nicitd varie selon Is cultivars et la zone gdographique (Castillo
et al, 2010). Ce n@matode est Jgalement connu commeagent de d@pdrissement sur divers
arbres fruitiers en synergie avec d autres pathogtnes du sol (autres n@matodes, bactdries,
champignons ) et son impact sur la culture peut Etr e amplifid par des facteurs abiotiques
(climatiques, @daphiques) in« Pratylenchus (Nematoda : Pratylenchidae) Diagnosis, Biology,

Pathogenicity and Management» Castillo and Vovlas 2007 chapitre 8-9 ».

En cons@quence, il ne serait probablement pas | ungque cause du ddpdrissement de | arbre
au vu de la pr@sence d une charge en cailloux et dun systtme d irrigation limitant fortement

| enracinement et | alimentation hydrique et min@rde de | arbre.

15 - Insectes

Sur la station de Ghisonaccia, le scolyte Hylesinus varius a @t@ identifid dans un olivier
(parcelle cultivde), dont |Jtat de ddpdrissement t@t avancd. Il sagit dun parasite
secondaire qui fait partie des trois scolytes observds de faon end@mique sur oliviers
ddpdrissants dont le Neiroun Phloeotribus scarabaeoides) est le plus connu.

Analyses laboratoires : Conclusion gdn@rale

Les r@sultats d analyses de diagnostic sur les @chatillons d oliviers, prdlevds entre avril et
juin 2018, que ce soit sur feuilles, tiges ou sur racines, prdsentant des sympt mes divers

(jaunissements, chloroses, desst.chement et br3lures foliaires), n ont pas permis de mettre

en @vidence une cause biotique au ddpdrissement obsrvd sur olivier en Corse.

Les champignons d@tectds sont des agents de tachesfoliaires, parasites secondaires ou de
faiblesse qui ne sont pas de nature provoquer le d@pdrissement dun arbre. Seul
Pseudophaeomoniella oleicola isold sur un ol@astre (La Parata, Corse du Sud) pet Etre
associd des d@pdrissements de I'olivier (cas en falie). Toutefois, il s agit d un cas unique
ne pouvant pas expliquer la forte frdquence des d@@rissements observds.

De mEme, le n@matodePratylenchus vulnus, identifid lors de la mission uniquement
Ghisonnacia (2B), sur racines endommag@des prdlevdessur profil p@dologique sous olivier
ddpdrissant, est @galement connu comme agent de dd@frissement sur olivier en synergie
avec d autres pathogktnes du sol et son impact sur la culture peut Etre amplifid par des
facteurs abiotiques (climatiques, @daphiques). Il @nviendrait de r@aliser un suivi particulier
de ces organismes pour @tablir leur prdvalence, leu rdpartition sur le territoire mais aussi de
ddterminer par exp@rimentation leurs impacts effedts sur | olivier.

La mise en uvre de la m@dthode officielle MAO39 ain si que des m@thodes amdliordes
(extraction au CTAB, sonication |dtape de prdparation des @chantillons) pour la ddtection
de Xylella fastidiosa (Xf) sur olivier n a pas rdv@Ild la prdsence d&ylella fastidiosa sur cette
esptce hte potentiel. En raison de la prdsence de la bactdrie Xf dans | environnement
Corse, il convient de poursuivre la surveillance de Xf sur oliviers dans le cas de sympt mes
de desst.chements et de ddpdrissementda littdrature indiquant que ceux-ci peuventEtre lids
dans certains cas |association du ddficit hydrique et/ou de la prdsence de la bact@rie. En
effet, | olivier est listd comme h te de Xylella fastidiosa subsp multiplex, notamment aux USA
(Californie) et plus rdcemment sur les  les Baldars, pouvant ainsi contribuer

| Gpiddmiologie de Xf, mEme sil a Gt@ montrd quette bactdrie nest pas la cause des
ddpdrissements.

En raison de la similitude de situation entre la Corse et la rdgion d Alicante en Espagne 0g,
dans les deux cas, aucun @chantillon d olivier n aencore rdv@Ild la prdsence de Xf alors que
| environnement est largement contamin@ par la sousesptce multiplex de cette bact@rie, il
conviendrait d envisager une collaboration @troite avec les partenaires espagnols pour une
meilleure compr@hension du ph@nomtne @co/Bpiddmigmue. Par ailleurs, la mise en
uvre d essais pour | Gtude de la transmission de | a souche Xf multiplex |olivier apparat
indispensable pour apporter des rdponses spdcifiqus aux hypothtses @mises ci-dessus.



2 - Profils p@dologiques

Profil N 1 Ghisonaccia
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fissuration, pas d’agrégat...). Enracinement strictement localisé aux zones de goutteurs. Charge en cailloux trés élevée.
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Commentaires

La roche mtre s@dimentaire, sur laquelle s est ddvéoppd le sol observd, prdsente une
charge en cailloux d alluvions trk.s importante. Le sol agricole observ@d sur cette roche mtre
de texture sablo limoneuse est trk.s peu structur@d.Aucun agrdgat structural de base ne peut
Etre observ@d, aucune fissuration lide aux ph@nomteede gonflement retrait du complexe
argilo-humique n est observable.

La r@partition de la matitre organique et de |actvitd microbienne est trks localis@de et
uniqguement observde dans les zones de sols rdgulitement humect@es par les goutteurs du
rdseau d irrigation superficielle. L enracinement est trk.s superficiel et localis@d ces zones
correspondant au « bulbe » d humectation de I irrigation plus riches en matit.res organiques.
Les traces doxydations ferriques traduisent en fonctionnement plutt adrobie du profil,
ndanmoins quelques racines « noir tres » pr@dsentant une odeur de compos@s « r@duits »,
sont observ@es. Ces zones pourraient indiquer des th@nomktnes d engorgement en eau du
profil localis@es mEme trk.s temporaires lides auxifficultds d infiltration suite la charge en
cailloux et la prdsence de zones indur@des dans le pofil cultural.

L ensemble des observations p@dologiques rdalisdegr ce aux deux fosses sous des arbres
ddpdrissants permet de mettre en @vidence les congintes sol suivantes :

- la forte charge en cailloux constitue un facteur limitant essentiel Ila fois par son effet
limitant la p@n@tration racinaire mais aussi par lefait que le volume de sol rdellement
exploitable pour | alimentation hydrique et mindraé des arbres est rdduit. La charge
en cailloux, le faible volume de sol humectd par lirrigation et les difficultds du sol se
structurer peuvent expliquer cet @tat de | enracinanent. Dans ce type de situation,
[ alimentation hydrique et min@rale des oliviers ed fragile et aldatoire en cas de stress
hydrique,

- la r@partition spatiale des racines est strictement lide au positionnement des goutteurs
du r@seau dirrigation. Seul le volume de sol, rdglitrement humect@ par [irrigation
goutte goutte, est actif au plan activitd microbienne et colonisation des racines.

Ces deux aspects essentiels mettent en @vidence une alimentation hydrique et
minQrale des oliviers trt.s fragiles et al@atoires @ cas de stress hydrique

La situation p@dologique (plaine alluviale) observi@ Ghisonaccia, met en @vidence le
caracttre prddisposant au d@pdrissement du facteur @daphique quand un facteur
ddclenchant de type « stress hydrique » apparat. De nombreuses autres situations faibles
potentiels @daphiques (sols bruns calcaires, calciques, rendzines) sont observdes ; lors
des deux missions, pour ces sites, le modtle Biljoufi met en @vidence | extrEme vuln@rabilitd
de lalimentation hydrique et les valeurs Jlev@des @ stress hydriques mod@dlisdes ces
dernitres ann@des (2014 2017 sur Bonifacio, 2014 et 2017 sur Patrimonio).

Remarque : Il est intdressant de noter que sur des situations @daphiques et agronomiques
trks favorables la culture de I olivier, on obser ve le mEme type de sympt mes lids des
zones de sol hydromorphe trts localisdes qui mettert |olivier en situation de stress
physiologique.

3 - Approche du stress hydrique par la mod@lisation

Les facteurs climatiques sont, avec les facteurs @daphiques et culturaux (choix des portes
greffes et des varidtds, travail du sol, fertilisabn, matrise de la v@@g@dtation, taille ), les
principaux facteurs de croissance et de production des arbres. Le climat, en agissant de
manitre favorable ou d@favorable sur les pathogtnes les ravageurs et la v@dgQtation
(diminution de la vigueur, affaiblissement favorable aux parasites voire mortalitd abiotique)
est donc une variable importante @valuer lors de I'dtude d’'un ddpdrissement.



Au-del de I'@valuation des facteurs climatiques extrEmes : gels, canicules, temp&Etes qui
peuvent (Etre ['origine de sympt mes, c’est essentiellement I'@valuation la plus objective
possible des « stress hydriques » qui intdresse lesagronomes et les forestiers. Ces pdriodes
de stress hydrique peuvent (Etre [l'origine de ddgts directs (jaunissement et chute de
feuilles, mortalitd de branches ) ou indirects (aff aiblissement favorable aux parasites).

L’outil de mod@lisation utilis@ dans le prdsent ragport est BILJOU', modt.le de bilan hydrique

forestier, d@veloppd par I'INRA-UMR Ecologie et Ecphysiologie forestitres NANCY
(rafdrence bibliographique : GRANIER A., BR DA N., BIRON P., VIVILLE S. (1999) A lumped
water balance model to evaluate duration and intensity of drought constraints in forest
stands. Ecological Modelling, 116, 269-283). Le logiciel BILJOU' est protdgd par un
copyright(’) et enregistr@ sous la rdf@rence IDDN.FR. 001.150009.000.R.P.2010.000.30200
en date du 13/04/2010.

31 - Int@r(Ets, principes et limites de la moddlisain du bilan hydrique journalier

311 Int@rEts de la moddlisation du bilan hydriqugournalier

L’analyse des donn@des m@tdorologiques de base (temPratures, pluviom@trie,
@vapotranspiration potentielle), gdndralement pasde temps mensuel, est insuffisante pour
caractdriser le ddficit hydrique d'un sol I'dchde d’'une parcelle.

Depuis de nombreuses ann@des, les chercheurs en @copysiologie ont mend des travaux afin
de mieux appr@hender les diffdrents facteurs interenant dans I'@valuation du ddficit ou du
stress hydrique, notamment lors de p@driodes de criees sanitaires: « pluies acides »,

ddpdrissements, s@cheresse-canicule de 2003 et dange cadre plus g@ndral du changement
climatique global. Ces travaux concernent la fois les variables climatiques, les donn@es
pddologiques et les donndes « peuplement» travers I'@valuation de la canopde ou
du « couvert arborescent ».

La mod@lisation est la traduction de processus obsev@ds (interception des prdcipitations,
drainage, transpiration de la v@g@itation) sous forne d’@quations et de calcul. Elle permet
donc de mieux @valuer le fonctionnement hydrique des vidgdtaux et de mettre en @vidence
les pdriodes de ddficit ou de stress hydrique.

Le pas de temps du modtle utilisd est journalier. Lh pas de temps plus long n'est pas
suffisant pour reprdsenter prdcis@ment les processsi dcophysiologiques de rdgulation et de
dynamique de | eau dans le sol. Un pas de temps horaire pose la difficultd de disposer de
donn@es m@tPorologiques adaptdes et ndcessite desapmttres hydrodynamiques du sol
difficiles acqu@rir.



312 - Principes de la mod@lisation du bilan hydrigwe journalier

La mod@lisation du bilan hydrique a pour objectif e quantifier les diffdrents flux d'eau qui
circulent dans I'dcosysttme (cf. sch@dma ci-dessous)et de caract@riser les @pisodes de
contraintes hydriques et notamment le ddficit hydrgue du sol (sa dur@e, son intensitd et sa

prdcocitd).
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313 Limites de la mod@lisation du bilan hydrique

Les limites la mod@lisation sont lides au recueil et la prdcision des donn@es qui

alimentent le modtle. Dans le cas prdsent, des donrdes sont perfectibles : I'indice foliaire
par exemple n'a pas @td mesur@d avec les instrumentdhabituels mais @valud partir des
mesures de la canop@e : dimensions des houppiers su les rangs de plantation (hauteur,

largeur et longueur) et surface projetde au sol. Les donn@es pddologiques sont certainement
plus fiables, elles ont @t@ apprdcides partir d'oe fosse pddologique profonde qui a permis
de bien visualiser I'occupation du systtme racinaire.

Le modtle est calibrd pour un peuplement forestier qui peut prdsenter un sous-Jtage, avec
un sol rarement nu ou herbac@ comme dans un verger. Pour le modtle BILJOU', le sous-
@tage au sens sylvicole est intdgrd Il'indice fokire du peuplement et le calcul de
I'@vaporation de la strate herbac@e ou du sol nu esintdgrd travers le rayonnement arrivant
au sol. D’autre part le couvert forestier est plus ou moins continu (sauf en cas de peuplement
trks clair ou de coupe de r@dg@ndration). Le couvert’un verger est nettement discontinu
(lignes avec canop@e et interlignes sans couvert) : indice foliaire @quivalent, la distribution
agrdgde et non aldatoire de lindice foliaire mod# vraisemblablement les valeurs de
I'@vapotranspiration et de I'interception des pluies.

Enfin, les diffdrences de « pratiques culturales » entre les peuplements forestiers et les
oliveraies sont @videntes, en termes de travail dusol, de fertilisation, de taille et dirrigation.
L’irrigation n'a pas Jtd intdgrde dans les paramigs de la mod@lisation. En Corse sauf
exception, seules les parcelles d oliviers rdcentesen culture « intensive » sont irrigudes. Ceci
dit, I'objectif principal de la mod@lisation est declasser les ann@es de manitre relative (2017
plus stressante que 2013 ) et de comparer, dgalemen t de manitre relative, les diffdrentes
situations gdographiques de I' le.

32 - Mod@lisation appligu@e sur 4 sites g@dographiges distants partir d’un
verger aux caractdristiques identiques

Afin d’explorer la diversitd g@dographique et hydrige de I' le, il a Jtd ddcidd de moddliser le
bilan hydrique de vergers d’oliviers sur quatre sites visitds lors des 2 missions de terrain du
printemps 2018. Ces sites sont situds sur les communes suivantes (du nord au sud) :

1 - Patrimonio : 10 mttres d'altitude, situ@ en bodure du
golfe de Saint-Florent, dans la rdgion de la Concad'Oro, .
en partie basse du Nebbio, E

-

2 - Ville di Parasio: 46 mkttres d'altitude, situ@ dans la
plaine du Regino, partie orientale de la Balagne, ﬁ..'.,“__"@_

3 - Ghisonaccia : 23 mktres d'altitude, situ@ dansla plaine
orientale de I' le. Le verger a fait I'objet d’observations et de
mesures de couvert et de sol, donn@es qui ont servi la O S

mod@lisation du bilan hydrique des 3 autres sites, B T E

Bt R o e re—

4 - Bonifacio : 85 mttres d'altitude, situ@ I'extrEme sud di il
la Corse. S D, (7 AN

Afin de comparer ces situations g@ographiques en tames de E[ et
ddficit hydrique des sols, il a Gt@ ddcidd d'effemr ce travail de -
mod@lisation du bilan hydrique partir d'un verger aux
caractdristiques identiques ddcrites dans le paragaphe suivant. [




33 - Caract@ristiques du verger @tudi@ Gvaluation de la rdserve utile en eau du sol (=
R.U.) et de l'indice foliaire (= L.A.l.)

Le verger d'olivier, qui a servi de support la mo d@lisation, est celui visitd lors des
2 missions GHISONACCIA (Haute Corse). Il s’agit d 'un verger de 22 ans, de varidtd
Leccino, plantd la densitd de 6 mktres par 5 mittres et prdsentant des signes de
ddpdrissement (chute de production d'olives depuis2014, jaunissement et chute foliaire >
50 % de la canop@e, quelques arbres en cours de motalitd).

Deux fosses p@ddologiques profondes ont @t r@alis@eu tractopelle (cf. chapitre prdc@dent)

afin d’observer les profils de sol et d'@valuer les variables p@dologiques et d’occupation
racinaire n@dcessaires I'@valuation de la rdserveutile du sol.

331 Rserve utile en eau du sol (R.U.) et mobilisation par les racines

Les donndes nQdcessaires la moddlisation sont illstrdes et indigudes dans le tableau
suivant :

Couche | Prof. Texture | % éléments| %racines | Réserve | % hum. a Densité
grossiers fines utile® pF=4.2% | apparente®
1 Sablo-
20cm | limoneuse 15% 70% 17 mm 5% 1.4
Sablo-
2 70cm | limoneuse 30% 30% 35 mm 5% 1,4

(*) : Jamagne et al. 1977 ; in Baize et Jabiol 1995

La Réserve Utile du sol au niveau de cette fosse est estimée 3 52
mm (=17 mm + 35 mm)

332 - Indice foliaire

L’indice foliaire (= L.A.l.: Leaf Area Index) a @ @valud partir de mesures de taille de
houppier, de projection au sol et de densitd d'arbes ; les outils habituels (analyseurs de
couvert, photos h@misphdriques...) n'Gtaient pas dponibles lors de la mission de terrain.
L’indice foliaire de ce verger a @t@ @valud 2 (2nt de feuilles projetdes par mt de sol).
L’indice foliaire ainsi @valu@ a pu Etre confirm@Zapdes mesures rdalisdes avec | outil LIDAR
sur des oliviers continentaux dans le cadre du projet Casdar PULVARBO pilotd par le CTIFL.
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Arehitecte © pour EKOLOG). b et ¢ (Karine Porte Architecte &
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34 Donn@es m@tdorologiques

Le modtle utilise 5 donndes m@tdorologigues journdires :

- les pr@cipitations (en mm),

- la temp@rature moyenne de | air (en degrds Celsis),

- ’humiditd relative de I'air (en pourcentage ou en Hpa),

- la vitesse du vent (en mktres/seconde, mesur@e 2 mkttres du sol),
- le rayonnement global incident (en joules/cmt).

Ces donndes ont Jtd obtenues auprkts de M@tdo-Francelles sont Jtablies partir du
systtme SAFRAN, systtme danalyse de variables atmosph@riques prts de la surface.
SAFRAN utilise des observations de surface, combindes des donndes d analyse de
modtles m@tJorologiques pour produire les paramktre horaires. Ces paramkttres
(temp@rature, humiditd, vent, prdcipitations solide et liquides, rayonnement solaire et
infrarouge incident) sont analys@s par pas de 300 md altitude. Ils sont ensuite interpolds sur
une grille de calcul rdgulitre (8 x 8 km).

Un fichier SAFRAN de donn@es m@tdorologiques journigres sur 60 anndes (de 1959
2018) a Bt@ utilis@ pour chacun site Jtudid.

35 - Indicateurs @cophysiologiques de s@dcheresse Jdphique et de stress
hydrique

La s@cheresse @daphique peut se ddfinir par rapporau contenu en eau du sol disponible
pour la v@g@tation. Dans ce cas, le ddficit hydriget du sol caractdrise | Qtat de remplissage
du r@servoir en eau du sol par rapport des seuils, ddfinis par rdf@rence aux cons@dquences
physiologiques du manque d eau.

Les @cophysiologistes expriment | @tat de remplissge du sol en valeur relative : c’est la
rdserve en eau relative notde R.E.W. (= Relative Exractable Water). Cette rdserve en eau
est une grandeur comprise entre 1 (ou 100%) lorsque le sol est sa capacitd au champ et 0
(0%) lorsque le sol est au point de fldtrissement permanent.

De nombreuses mesures rdalisdes sur diffdrentes espces d arbres, dans des conditions
climatiques et de sols trt.s contrastdes, ont montrdqu il existe un seuil en dessous duquel la
conductance stomatique r@dgule significativement la consommation en eau des arbres. Ce
seuil est situd 0.4 (ou 40%) : on peut considdrer ce seuil comme un seuil de stress

hydrigue.

Les esptces, selon leurs caractdristiques (oc@aniqes, montagnardes, m@dditerrandennes )
rdagissent de manitre diffdrente I'apparition de ce stress: r@duction de la croissance,
fermeture plus ou moins importante des stomates, pouvant entra ner, ou non, lI'apparition de
ph@nomtnes de cavitation dans les vaisseaux l'origine d’embolie se traduisant par la chute
de feuilles, la d@curtation des rameaux, des mortalt@ds partielles ou totales de branches voire
de sujets entiers.

La fermeture stomatique permet |arbre d @conomiser de | eau en limitant sa transpiration,
de protdger ses tissus d une ddshydratation intenseet limiter les risques d embolie. Mais en
retour la rdgulation stomatique :

(1) raduit le refroidissement du feuillage, d og laggravation des effets thermiques sur

les feuilles en cas de conjonction de canicule en p@riode de ddficit hydrique et

(2) radduit | assimilation du carbone par photosyntitse, ce qui terme oblige le vdgdtal
puiser dans ses r@dserves (carbon@es notamment) pour assurer son fonctionnement

minimal. En cas de succession d'anndes stches, I'QGpisement des rdserves

carbon@es est constatd et des mortalitds « de fain», en plus de celles « de soif »

peuvent appara tre.



- 3 indicateurs @cophysiologiques de s@cheresse @dahique sont fournis dans les fichiers
des simulations r@alis@es par BILJOU' :

1 - la dur@e du ddficit hydriqueest le nombre de Réserve relative en 2au

jours pendant lesquels la rdserve relative en eau est e R e
inf@rieure 0,4. Ce nombre de jours est calculd sur la
phase feuillde pour les ddcidus et sur | ensemble &
| ann@e pour les sempervirents.

08

0.6
2 - lindice de stress hydrique du sol qui inttgre la
fois la dur@e et | intensitd du ddficit en eau dud par| °# [“iydrique ™"

rapport ce seuil de 0.4. .|

3- la date de d@but de ddficit hydriqueest le| ..., .. .. ...V . . .. ..,
pl’emlel’ ]OUI’ 0og Ia r@serve relatlve en eau passe er Janw. Fév. Mars Avr. Mal Juln Julll. AoOt Sept. Oct. Now. Déc.
dessous de 0.4.

Nlustration des trois indicateurs écophvziologiques de
zécherezzse édaphique décrits ci-contre,

36 Rsultats (cf. fiches individuelles par site en annexes 3 et 4)

Les 3 indicateurs @cophysiologiques de s@cheresse @aphique @voquds ci-dessus ont Gtd
calculd@s sur les 4 sites : PATRIMONIO, VILLE DI PARASIO, GHISONACCIA et BONIFACIO,
pour la p@riode 1959 2018. Les valeurs de I'ann@e 2017 sont indiqudes dans le tableau ci-
dessous.

Exemple de I'ann@e 2017 (rappel : L.A.l. =2 ; RU=57 mm)
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Quelques GlIPments retenir en premitre lecture de ce tableau :

- le stress hydrique de I'ann@e 2017 a @td le plus intense et le plus durale depuis
30 ans sur 3 des 4 sites analys@s (depuis 1970 sur 2 sites). Sur le site de
Patromonio, c’est I'ann@e 2014, devant 'ann@e 2017 qui a Jtd la plus intense et
durable au niveau du stress hydrique,

- le stress hydrique de l'ann@e 2017 a @td plus iense et plus durable en plaine
orientale (Ghisonaccia) et au sud de I'le (Bonifacio) og il a ddbutd plus tt (dks le 31
mars),

- en 2017, la pYriode du ddficit hydrique des sols reprdsente de 45 % (Mie di
Parasio) 55 % (Bonifacio) de la dur@e annuelle.

A la lecture de ce tableau, il apparat @galement que 2014 se prdsente comme une annde
«exceptionnelle » au niveau de l'intensitd du stres hydrique, [linstar des ann@es 1970 et

2017. La v@g@tation a donc d@j souffert du stresshydrique et des baisses de production

d'olives ont @td observdes cette ann@e-l (source :oldiculteurs rencontrds lors de la
mission).



D@itails par site(cf. fiches d@tailldes par sites en annexe 3 et 4)

- Patrimonio
Indice de stress et nombre de jours de stress
Zoom ga 152 31a Tow | SUr 30 années De 1987 4 2018
200 200
2014 2017
2003
150 150
100 7 : A i 1 E _fs 100 -
50 :tf. tl ‘HI \ i
o o
o160
E 7 3; 1= :AA / I KA ; A

- L’ann@e 2014 est comparable I'ann@e 2017 mEme si l'intensitd est Idgkrement plus
s@vire en 2014 (129 pour 124) et la durde de ddficihydrique plus longue de quelques jours
(178 jours pour 174 jours). L'ann@e 2003 est au 3t.ne rang par rapport ces indicateurs.

- A I'dchelle de 60 ans, I'ann@e 1970 est au ¥ rang (170) suivi de 2014, 1985 (128) et

2017, au niveau de l'intensitd du stress. En termes de dur@e du stress, le classement est
proche : 1970 (211 jours) et 1967 (193 jours) prdctdent 2014 et 2017.

- Ville di Parasio

Indice de stress et nombre de jours de stress
Zoor Ba 1%a 3la Tout !.sur 30 années | De 1987 a 2018
200 200
2014 2017
150 2003 2015 150
100 | A | P 100 S
e X EHHJNJ | \o B W k| | 350
o i}
1990 | ]
E 7 3; 1= AA / I KA ;A

- L’ann@e 2014 et I'ann@e 2017prdsentent une intensitd de stress (110) et une du@e de
ddficit hydrique (164 jours) identiques. L'ann@e 203 est @galement au 3tme rang par
rapport ces 2 indicateurs et 'ann@e 2015apparat au rang 4 par rapport la dur@e du
stress (141 jours).

- A I'@chelle de 60 ans, I'ann@e 1970 est au ¥ rang (153) suivi de 1967, 1985 et 1964
puis 2014 et 2017 au niveau de I'intensitd du stress. En terme de duge du stress,1967 (200
jours) devance 1970 (197 jours) qui prdctdent 2014et 2017.



- Ghisonaccia

Indice de stress et nombre de jours de stress
| Sur 30 années ) _ _
o e e G T ) T De 1988 a 2018
400 =
o 2017
2003
200 N 2 ;: e B
1 - = :
100 , , B 4 50
\ ; |
II
’ | (i)
: : 1011
E 7 3; 1= “AA / I OBA R

- L’ann@e 2017 devance I'ann@e 2003 en termes d’intensitd (140 pou 112) et de dur@e de
ddficit hydrique (196 jours pour 169 jours) ; I'anrde 2014 n’apparat pas «exceptionnelle ».

- A I'@chelle de 60 ans, I'ann@e 1970 est au T rang (166) suivi de 2017 au niveau de
lintensitd du stress. En termes de dur@e du stress le classement est identique : 1970 (225
jours) prdctde 2017.

- L’ann@e 2017 apparat dans les 11 premitres du classement de pr@&cocitd du stress
hydrique (113%™ jour).

- Bonifacio
Indice de stress et nombre de jours de stress cét tiN
8a 153 3la Tout |SUI‘ 30 annees Oe 1987 2018
400 200
2014 a 2017
300 2003 150
200 | ’ ] — A / 1 100 3
100 | so
0 i
il P00 1
E 7 3; 1= AA / I KA ; AR

- Le profil de ce site est diffdrent des prdc@denten terme d’intensitd car les 4 dernitres
anndes apparaissent dans le classement: I'ann@e 2017 devance I'ann@e 2003 (150 pour
128) puis suivent 2014 (123), 2016 (113) et 2015 (112). Au niveau de la durde du ddficit,
2017 (201 jours) devance 2014 (175 jours).

- A I'@chelle de 60 ans, I'ann@e 1970 est au ¥ rang (172) suivi de 2017 au niveau de
l'intensitd du stress. En termes de dur@e, le clasement est identique : 1970 (208 jours)
prdctde de quelques jours 2017.

- L’ann@e 2017 apparat dans les 6 premitres du classement de prdocitd du stress
hydrique (90™¢ jour).



Ann@e 1970 : retour historique : quels impacts de b s@cheresse en Corse ?

Les r@sultats de la mod@lisation du bilan hydriquesont confirm@s par les donndes de MJtd
France qui indiquait, le 1° novembre 2017 (extrait Corse-Matin) :

« D@ficit pluviom@trique, tempQratures Jlevdes, jais la s@cheresse agricole n'a Gt@ aussi
importante en Corse. Depuis le 1er juillet, il est tomb@ seulement 65 mm d’'eau contre les
232 mm de saison. Une situation qui interpelle. L’automne est arrivd mais la pluie, tant
attendue, n’est toujours pas venue rafra chir 'atmosphtre. La Corse, [linstar d'autres

rdgions m@diterran@ennes, est passde sous un seuitouge en matitre de pluviom@trie.
Depuis 1995, jamais mois d'octobre n'a @td aussi se avec seulement 8,04 mm de
prdcipitations enregistrdes, ce qui reprdsente 7% es volumes moyens. En temps normal, le
mois d’octobre enregistre un chiffre de 190 mm. Le ddficit est tel que les pr@visionnistes
s’accordent parler de "s@dcheresse m@tdorologique’ Lorsque les chiffres sont lissds depuis
le d@but de I'Gtd, une donn@e illustre la situation65 mm de pluie ont Gt enregistrds ces
guatre derniers mois, contre les 232 mm attendus pour coller aux normales de saison. Il faut
alors remonter 1970 pour observer des niveaux si_faibles ».

Dans le cadre de cette mission, il a @td recherch@es donn@es et des observations sur les
cons@quences de cette s@dcheresse de 1970, localemat « historique » comme celles de
2003 et 2017.

Au niveau des oliviers, et nhotamment sur I'apparition de problbmes phytosanitaires suite
cette s@cheresse, aucune donn@e n'a pu (Etre trouvdenalgrd quelques recherches
bibliographiques. La culture « oliviers » ne faisait pas I'objet d’Avertissements Agricoles de la
Protection des V@dgdtaux cette @poque.

Selon le panorama de l'agriculture Corse 1970-2015 (DRAAF Corse) « en 1970, la culture
ol@icole sur I' le Gtait au ddbut d'une pdriode dddclin (1970-1988), qui s’est traduit par une
baisse de 66 % de la surface cultivde en 18 ans (del 800 ha en 1970 600 ha en 1988) ».

Au niveau des feux de for(Ets, dont la surface est suvent en lien avec lintensitd des
s@cheresses, « la banque de donndes PROM TH E sur | es incendies de for(Ets en r@dgion
Mdditerran@enne en France » a @td mise en place efh973. Toutefois, I'article « I'Glevage en
Corse, un archa sme menacd », de Janine Renucci (Revue de GQ@ographie de Lyon 1970,

pp 357-389) indique : «les @leveurs rdclament la suspension de l'arrEt@rdfectoral, qui
interdit le pacage des terres ddvast@es par le feu,parce qu’'ils se considtrent victimes des
gigantesques incendies de I'Gtd 1970 qui les ont pvds de 30 000 ha de bois et friches
ouverts aux coutumes divagations des b(Etes ».Si ce nombre est prendre avec prdcaution,

il est rapprocher des statistiques des « ann@des noires » au niveau des feux de for(Ets
(donn@es PROMTHE) : lann@e 2003 : 27 355 hectare s de for(Ets br3ldes en Corse
22 760 hectares en 1983, 22 219 hectares en 1985 et 14 202 hectares en 1989.

37 Synthise et recommandations

- La pQriode rdcente (de 2004 2017) apparat pour sa rdcurrence de ddficits hydriques des
sols comme trks intenses et durables sur I’ le, p@iode inddite depuis 'ann@de 1970. Sur 3 des
4 sites, 'ann@e 2017 prdsente le stress hydriqued plus important au cours des 30 dernitres
anndes Patrimonio les ann@des 2014 et 2017 sont entEte de ce classement.

- Dans le nord de I'le, les ann@es 2014 et 2017 pJsentent donc une intensitd de stress
hydrique trks forte et comparable alors qu’au centre (plaine orientale), 2014 n'apparat pas
comme une annde « exceptionnelle » au niveau du d@tit hydrique. A I'extrEme sud, les
ann@es 2015 et 2016 prdsentent Pgalement un niveawe stress hydrique Jlevd, formant
ainsi une suite de 4 ann@es ddficitaires, de 2014 2017, inddite I'Gchelle de 60 ann@es
d’observations m@tdorologiques.



- Les r@sultats obtenus par cette mod@lisation sontconformes aux @l@ments calculds par le
CNRS (Centre d’Ecologie Fonctionnelle et Evolutive) de Montpellier et indiquds en

annexe 11 - pages 190 198 - du rapport CGAAER et CGEDD de juin 2018 « Xylella

fastidiosa en Corse : connaissances, risques affdrents sa prdsence pour la v@dgdtation
cultivde et naturelle, stratdgie d’enrayement »

- Les producteurs rencontrds lors de la mission ontindiqud que les sympt mes observds
(jaunissement, fI@trissement et chute des feuilles, baisse de la production d’olives) @taient
apparus depuis 2014-2015 et qu ils s @taient intensfids en 2017, le stress hydrique peut
donc Etre avanc@d comme un des facteurs ddclenchantes sympt mes observds.

- Les sympt mes observ@ds peuvent Etre dus [|'action directe du stress hydrique et
I'action combin@e de pathogtnes foliaires, corticaw, racinaires... dits de faiblesse ou
d’@quilibre (cf. paragraphe : analyses pathologiques, bact@riologiques...)

- Sympt mes de stress hydrique et Xyllela fastidosia

Le rapport CGAAER et CGEDD @voqu@ ci-dessus indique pour le ch@Ene vert, en annexe 11,
page 200 :

« En premiktre approximation les effets physiologiques d une cavitation (embolie ddcoulant
de la prdsence d une bulle de gaz dans le xyltme) & ceux du film que la bactdrie r@ussit
former dans un vaisseau de xylbme sont a priori les mEmes ; en |absence de toxine ou
d’enzyme produite par X. fastidiosa, les sympt mes peuvent se recouvrir trk.s largement ..
Comment peut-on apprdcier les effets cumulds, et pat-CEtre synergiques, entre les conditions
d un stress hydrique intense li@ au climat et celles du ddveloppement de la bactdrie, pour
apprdcier la manifestation des sympt mes ? »

La prdsente mission s’est posd les mEmes questionsn ce qui concerne lolivier.

Il sera donc proposd, comme recommandation de la mssion, de mettre en place des
expdrimentations sur des jeunes plants pour visualser les sympt mes, avec au minima
3 modalitds :

1 - stress hydrique d’'une intensitd ddfinir,
2 -inoculation de X.F. multiplex et autre s ?,
3 effet combin@ des deux.

Si les r@sultats de cette exp@rimentation sont sigificatifs, ils permettraient d’@clairer les
producteurs et les gestionnaires du risque phytosanitaire, notamment dans le cadre de la
mise en place d un r@dseau de parcelles de surveillance de I'Gtat de santd des oliviers en
Corse.



4 - Analyses min@rales foliaires(cf. fiches complttes des rdsultats en annexe 3)

41 - Principes et int@rts de I'analyse foliaire

L analyse chimique dun dchantillon de feuilles « permet d @valuer | @tat nutritionnel des
oliviers un moment donn@. C est un outil d aide la ddcision pour pr@voir les besoins de la
campagne suivante : la stratdgie consiste maintenir tous les @li@ments nutritifs dans des
niveaux adgquats, et apporter un gldment sous fome d engrais uniquement s il se trouve
des niveaux de carence provoquds par la rdcolte oupar la faible disponibilitd de cet @I@ment
dans le sol » (source : fiche analyse foliaire de I'olivier - CA2B 2017).

L’analyse foliaire est @galement un outil permettart d’expliquer des sympt mes, foliaires
essentiellement, de carence ou de toxicitd mindrale Si certains sympt mes sont « typiques »
de certaines carences ou toxicitd, I'analyse au laloratoire est souvent n@cessaire pour
confirmer le diagnostic.

42 - Rappel des besoins nutritionnels de I'olivier (source : matitres organiques
N 9, CAPACA, 2012)

L'olivier s’adapte une gamme de sols assez large : Idgers ou lourds, calcaires, neutres ou
acides, seule I'asphyxie racinaire par excts d’eau induit des difficultds de croissance.

Tous les @lP@ments majeurs et certains oligo-@li@dmestsont indispensables et jouent un rle
nutritionnel tous les stades de culture de l'oliv ier : calcium et azote (croissance de I'arbre),
phosphore (croissance des racines), potassium (grossissement du fruit).

Des carences (et plus rarement des toxicitds) peuvent appara tre en fonction de la nature
physique et chimique du sol et du niveau de productivitd du verger, conditionn@e par
lirrigation et la varidtd plantde. En cas de forterdcolte par exemple, dimportantes
« exportations » d'azote et de potasse sont observies.

43 - Symptmes foliaires des principales carences m inQrales de l'olivier
(source : Olivier de Provence)

3 ? " A

44 - Limites d’interpr@tation des analyses effectu@s lors de la mission

Pour (Etre parfaitement reprdsentativex I'analyse doit se faire une @poque de 'ann@e oz la
teneur en nutriments subit le moins de variations, ¢ est dire pendant le repos ou semi-repos
v@dgditatif de |olivier. Pendant le repos hivernal: le pr@dltvement se fait fin-janvier/d@but
f@vrier, sur les pousses de | automne prdcddent af d apprdcier les besoins des oliviers dts
sa sortie du rdveil vdgdtatif. Pendant le repos estal : le pr@dltvement se fait entre mi-juillet et
mi-aol3t (stade du durcissement du noyau), sur les pousses du printemps prdcddent »
(source : fiche analyse foliaire de I'olivier - CA 2B 2017).

Lors de la prdsente mission, les prdltvements ont @ effectuds fin mai 2018, la pdriode
n'@tait donc pas optimale.



45 - Les prdltvements effectu@ds en vue d’une analys foliaire lors de la mission
de fin mai 2018

- site de Sorbo-Ocagnano : Oliviers Ghjermana 7 ans : 2 @chantillons

- site de Ghisonaccia : Oliviers Leccino, 22 ans : 3 @chantillons
- site de Rapale : Oliviers Ghjermana complantds dans verger de 20 ans
1 @chantillon

451 - site de Sorbo-Ocagnano : Oliviers Ghjermana de 7 ans

Prdlkvements effectuds sur 2 arbres : un tdmoin sain » et un «jaunissement» de feuilles

Aspects foliaires des arbres symptomatiques du verger

Tableaux de synthtse des r@sultats de 'analyse
(cf. fiche complkte de rdsultats en annexe 3)

+ ‘ 8

Commentaires

Teneur correcte pour tous les @l@ments majeurs saufle calcium dans le cas de l'arbre
symptomatique, traduisant @ventuellement un manque de disponibilitd de cet @lidment au
niveau du sol. Concernant les oligo-@ldments, le nieau de cuivre est la limite du seuil de
carence dans les 2 cas.

%C %CD %C C DC DC+ DC C+

Commentaires

La diffdrence essentielle entre les 2 pr@ltvementsest le dds@quilibre dans les diffdrents
rapports : N/Ca, K/Mg, et K/Ca. Le d@s@quilibre N/Ca induit des sympt mes de « feuilles

juv@niles », ce qui est le cas sur I'dchantillon emoy@ et peut favoriser I'apparition du
champignon Alternaria sp., prdjudiciable la qualitd des fruits (source : fiche technique

AFIDOL), pathogtne qui a @t ddtectd sur ce verger.
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452 - site de Ghisonaccia : Oliviers Leccino de 22 ans

Prdlkvements effectuds sur 3 arbres: 1 t@moin «sa» et 2 « symptomatiques »
(jaunissement et chute de feuilles).

Tableaux de synthtse des r@sultats de I'analyse
(cf. fiche compltte de rdsultats en annexe 3)

+ ‘ 8

Commentaires

Le tdmoin et I'arbre symptomatique 1 prdsentent unniveau correct des macro-dlements (le
calcium est limite et le potassium est @levd pouré t@dmoin) alors que les niveaux d’azote et
calcium sont faibles pour I'arbre symptomatique 2, montrant un ph@nomktne de dilution. Pour
les oligo-@I@ments, le niveau est correct pour le @moin hormis le cuivre, il est faible pour 2
dl@ments sur 5 (Zn et B) pour I'arbre symptomatiquel et 3 @l@ments sur 5 (Mn, Zn et B) pour
I'arbre symptomatique 2. Le niveau de fer est @lev@pour les 2 arbres symptomatiques.

%C %CD %C C DC DC+ DC C+

Commentaires

Le niveau @levd de potassium dans le tdmoin induitdes rapports K / P, Mg et Ca dlevds,
justifiant de ne pas augmenter les apports de cet d@ment. Pour I'arbre symptomatique 2, il y
a un dds@quilibre dans les rapports N/Ca et K/Ca Le d@s@quilibre N/Ca induit des
sympt mes de « feuilles juv@niles », ce qui est le cas sur I'dchantillon envoyd.



453 - site de Rapale : Oliviers Ghjermana, complant@s dans verger de 20 ans

Prdltvements effectuds sur 1 arbre avec une « coloation anormale » des feuilles, install@

dans une zone de sol hydromorphe.

Commentaires

Tableaux de synthtse des r@sultats de I'analyse

(cf. fiche complkte de rdsultats en annexe 3)

-+

Teneur correcte pour azote, phosphore et potassium. Le calcium est niveau faible,
traduisant @ventuellement un manque de disponibilid de cet @l@ment au niveau du sol. Le
niveau Jlevd en magndsium participe
oligo-@l@ments est faible sauf pour le fer.

limiter les pdltvements en calcium. Le niveau en

3(

Commentaires

%C

%CD

% C

DC DC+ DC C+

Le d@s@quilibre dans les rapports N/Ca et K/Caest Dgalement observd. Le d@s@quilibre
N/Ca induit des sympt mes de « feuilles juv@niles », ce qui est le cas sur I'dchantillon envoyd
et peut favoriser I'apparition du champignon Alternaria sp., prdjudiciable la qualitd des fruits
(source : fiche technique AFIDOL), pathogtne qui a @t ddtectd sur ce verger.
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- Synthtse et recommandations

Il n'y a pas de sympt mes de carence en oligo-@ldments observds sur les arbres prdlevds
malgrd des niveaux faibles qui pourront Etre corri@s par des apports spdcifiques.

Le seul symptme observd en lien avec un problkme d’alimentation mindrale est le

sympt me de « feuille juv@nile » (vert ple jaune ) observd dans les 3 cas ded@s@dquilibre
du rapport N/Ca, ligd Ila faible teneur en calcium dans les feuilles. Ce dds@quilibre N /Ca
peut favoriser I'apparition du champignon Alternaria sp., prdjudiciable la qualitd des fruits

(source : fiche technique AFIDOL), pathogtne qui a Jtd ddtectd dans deux des troisas

Jtudids.

Il est propos@ d’effectuer de nouvelles analyses fdiaires aux pdriodes favorables (cf § 44)
afin de confirmer le prdsent diagnostic. Si tel estle cas, il conviendrait de d@terminer l'origine
de I'absence de disponibilitd du calcium du sol (rache mkre ddficiente, hydromorphie ), de
corriger ce dds@quilibre par un apport d’amendementsi ndcessaire et de ne pas accentuer
les apports d'azote. Il conviendrait aussi de travailler parallLlement sur les conditions
culturales permettant de limiter les effets observis (irrigation, sous solage, travail du sol plus
superficiel ).

5- Hi@rarchisation des facteurs intervenant dans led@p@drissement

Le ph@nombtne observ@d sur olivier peut Etre qualifide « d@pdrissement » par certains
aspects : problbme d'origine complexe, absence d’agent biotique ou paramkttre abiotique
expliquant seul les sympt mes observds. Par contre, I'aspect « @volutif » du ph@nomtne
n'est pas @vident mettre en perspective : les principaux sympt mes observds sont la
coloration anormale des feuilles (palissement, jaunissement, desstchement apical) et la
chute foliaire ; la mortalitd de rameaux n'a Jtd okervde que dans quelques vergers et de
sujets entiers dans une seule parcelle. Ceci s’explique, d'une part, par I'intensitd moindre
d’un stress hydrique sur le fonctionnement des arbres en milieu cultivd (gr ce [irrigation, le
travail du sol, la fertilisation.) par rapport la forEt (les mortalitds de chEne vert et d'autres
ligneux dans le maquis sont observdes) et, d’autre part, par la taille des oliviers qui @limine
les rameaux secs.

A lissue des investigations mendes dans diffdrentscontextes p@do-climatiques, ddcrites
dans le chapitre Il - Gtat des lieux et le chapite IV - rdsultats des analyses et observations, il
convient donc d’'@tablir un diagnostic du probltme sanitaire, qui consiste essentiellement

« hi@rarchiser » les diffdrents « facteurs » du d@@rissement ddcrits ci-dessous :

- Les facteurs pr@disposants : interviennent sur les parcelles de faon durable et
pQdrenne et prddisposent les arbres un stress lorsque ceux-ci sont soumis des
contraintes nouvelles. Il s agit entre autres des aspects @daphiques.

- Les facteurs d@clenchants : interviennent sur une courte p@riode, inddpendamment
de la vigueur des peuplements en provoquant en g@n@al un stress brutal et une
perte de vitalitd dautant plus importante que des facteurs prddisposants sont
prdsents. Il sagit d dv@nements climatiques trksnienses (certaines s@dcheresses,
canicules, gel@es hivernales) ou de pullulations d e parasites foliaires (insectes ou
champignons).

- Les facteurs aggravants : ce sont essentiellement des facteurs biotiques : parasites
de faiblesse tels que des insectes, des pathogtnes, des pourridids racinaires. lls ne
peuvent attaquer que des arbres pr@dalablement affablis, mais ce sont eux qui vont
provoquer la mort de I'arbre.




51- Les facteurs pr@ddisposants :

Les cons@quences des stress hydriques observds de P14 2017 sur les oliviers en Corse

ne sont pas visibles sur tous les vergers, oliviers multis@culaires de I'le. Les vergers en
conditions pddo-climatiques optimales (sols profonds, rdserve utile en eau moyenne forte),
avec des pratiques agronomiques favorisant la bonne croissance des arbres (fertilisation
raisonn@e, irrigation addquate) prdsentent peu ou @s de sympt mes (cf 8§ 1V-2).

Chaque parcelle observ@de est un cas particulier auniveau de ces facteurs prddisposants au
ddpdrissement. Suite aux investigations mendes, orpeut citer : un sol forte teneur en

dl@ments grossiers limitant la prospection du systine racinaire, une m@thode d’irrigation
concentrant le systtme racinaire actif autour du tronc et limitant @galement la prospection
racinaire, un sol prdsentant un dgs@quilibre nutibnnel (notamment un rapport N /Ca trop
Dlevd), une forte charge en n@dmatodes racinaires, otamment ceux appartenant au genre
Pratylenchus (cf 8 IV 14), la prdsence de pourridid racinaire (un cas de Phytophtora sp.
ddtectd par kit de terrain). Ces facteurs confirmen donc qu’il n’y a pas un facits unique de
ddpdrissement « gdn@ralisd » de l'olivier mais desas « gdographiquement » localisds qui
apparaissent lorsque les conditions locales « d@dfawrables » le permettent.

Comme I'exploitant peut agir au niveau de ces facteurs prddisposants, les recommandations
formul@es dans le prdsent document prennent donc encompte ces observations.

52 - Le facteur ddclenchant :

Les r@sultats d analyses de diagnostic sur les @chatillons d oliviers prdlev@ds entre avril et
juin 2018 et prdsentant des sympt mes divers, que ce soit sur feuilles (jaunissements,

chloroses, desstchement et br3lures foliaires), tiges ou sur racines, nont pas permis de

mettre en @vidence une cause biotique au ddpdrissemnt observd sur olivier en Corse.Le

facteur ddclenchant du ddpdrissement n’est pas d’ogine biotique.

L’hypothtse d'un paramttre abiotique comme facteur ddclenchant du d@dpdrissement est
donc privildgide. En effet, au vu de la pdriode digparition des sympt mes (2014/2015) et de
leur augmentation nette et observdde dans diffdrentssecteurs gdographiques de plaine sur
I'le en 2017, il est fort probable que le stress hydrique soit le facteur ddclenchant du
ddpdrissement de l'olivier en Corse (cf 8 37)._La @riode rdcente (de 2004 2017) prdsente
une forte r@currence de ddficit hydrigue des sols ks intense et durable sur I'le, p@riode
inddite depuis I'ann@e 1970. L'annde 2017 prdsentke stress hydrique le plus important au
cours des 30 dernitres anndes. Dans le nord de I'k, les ann@es 2014 et 2017 ont une
intensitd de stress hydrique trks forte et comparadde. A I'extrEme sud, les ann@es 2015 et
2016 sont @galement un niveau de stress hydrique Qlevd, formant ainsi une suite de
4 ann@es ddficitaires, de 2014 2017, in@dite [dchelle de 60 anndes d'observations
m@tdorologiques.

Les sympt mes observds peuvent (Etre dus [I'action directe du stress hydrique et/ou
laction combin@e de pathogtnes foliaires, corticax, racinaires... dits de faiblesse ou
d’'@quilibre (cf. autres facteurs du d@pdrissement).

53 - Les facteurs aggravants :

Ce sont les agents biotiques observ@ds lors de la mssion. Les n@matodes racinaires et les
pourridids citds ci-dessus peuvent Etre dgalemenltassds dans les facteurs aggravants : leur
prdvalence et leur pouvoir pathogtne peuvent (Etre xacerb@s suite aux pdriodes de stress
hydrique intense.

Parmi les autres pathogtnes, les agents de taches foliaires: Coniothyrium sp.
Pseudocamarosporium sp., Stemphylium vesicatoria et Alternaria sp. et des parasites
secondaires ou de faiblesse : Pestalotiopsis sp., Phomopsis sp, Phoma sp. (cf. § IV 12)
sont des facteurs aggravants. Le champignon Pseudophaeomoniella oleicola isold sur
@corce dol@astre provoque des colorations brunes d bois et peut (Etre associd des
ddpdrissements de l'olivier.

Enfin, un cas isol@ de prdsence d'un scolyte, insete xyldmophage des oldac@esHylesinus
varius = Leperesinus fraxini).) sur un olivier en cours de mortalitd est noter.



Les facteurs du ddpdrissement des oliviers en Corse

Sol forte charge
cailloux limitant
enracinement

R@currence de stress hydriques
de 2014 2017
- Ann@e 2017 : stress hydrique le plus @levd depuis 180 sur la Corse
- Nord de I'lle : 2014 = 2017 en terme d'’intensit@ destress hydrique
- Sud de I'lle : 2015 et 2016 = stress hydriques dle\ds = 4 anndes
fortement ddficitaires, sdrie in@dite depuis 60 Bndes

Pathogtnes secondaires
ou de faiblesse :
Phomopis sp.,
Pestalotiopsis sp. ...

_ Facteur ddclenchant Facteurs aggravants
2
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Chapitre V. CONCLUSION ET RECOMMANDATIONS

Suite la d@tection de Xylella fastidiosa en Corse en juillet 2015 et |apparition trks
frdquente de ddpdrissements sur les oliviers cettenission s est attach@de mettre en uvre
une m@thode de travail permettant dinvestiguer |enxsemble des facteurs biotiques et
abiotiques potentiels. Un ensemble de 28 stations p@ddo climatiques regroupant des oliviers
multis@culaires, des cultures d oliviers et leurs poches environnements (notamment le
maquis contigu) a servi de support aux investigations des experts de cette mission. Sur les
prdltvements r@dalisds sur ces stations, 483 analyse de laboratoire dans des disciplines
correspondant aux sympt mes observds ont Gt@d rdaliges.

Les r@sultats d analyses de diagnostic sur les @chatillons d oliviers prdlev@ds entre avril et
juin 2018, que ce soit sur feuilles, tiges ou sur racines, prdsentant des sympt mes divers
(jaunissements, chloroses, desst.chement et br3lures foliaires), n ont pas permis de mettre
en @vidence une cause biotique aux d@pdrissements laservds sur olivier en Corse. Les
champignons et n@matodes d@tectds lors de cette mson ne peuvent, en aucun cas,
expliquer seuls les ph@nomtnes de ddpdrissements ofervdds sur olivier depuis quelques
ann@es. Au plan bact@rien, la mise en uvre de la m @thode officielle MA039 ainsi que des
m@thodes amdliordes (extraction au CTAB, sonication |Qtape de pr@paration des
@chantillons) pour la ddtection deXylella fastidiosa (Xf) sur olivier n a pas rdv@Ild la prdsence
de cette bact@rie sur cette esptce h te potentiel.

La pr@valence et la transversalitd des esptces conern@des par ce ph@nomine de
ddpdrissement ont orientd les investigations vers @s aspects abiotiques fondamentaux.
L ensemble des observations r@alisdes sur des situdions @daphiques et culturales
contrast@des nous a rapidement orientd vers une hypthtse lide |alimentation des oliviers
dans le contexte climatique Corse. Les facteurs climatiques sont, avec les facteurs
@daphiques et culturaux, les principaux facteurs de croissance et de production des arbres.
Le climat, en agissant de manitre favorable ou ddfavorable sur les pathogtnes, les
ravageurs et la vdg@dtation (diminution de la vigueu, affaiblissement favorable aux parasites
voire mortalitd abiotique) est donc une variable inportante @valuer lors de I'dtude d’'un
ddpdrissement. Afin d analyser de manitre objectiveles aspects p@ddo climatiques, nous
avons utilisd le modtle BILJOU', modtle de bilan hy drique forestier, ddveloppd par I'INRA-
UMR Ecologie et Ecophysiologie forestitres NANCY. Les r@sultats de cette mod@lisation
mise en uvre sur quatre stations investigudes lors de cette mission mettent en @vidence
une r@dcurrence de stress hydriques trts intenses etdurables sur la p@riode rdcente (2014
2017). Quelle que soit la station, | importance du stress hydrique observ@ est inddite depuis
lann@e 1970. Sur trois des quatre sites @tudids, dann@e 2017 prdsente le stress le plus
important depuis les trente dernitres ann@es. Malggd tout, sur un secteur g@dographique
ddtermin@d, pour un mEme stress hydrique, la rdponsen termes de sympt mes pourra Etre
diffdrente d une parcelle lautre. Ainsi, face une situation de stress significative bien
identifide par le modtle BILJOUfi, en situation @daghique et culturale (enracinement,
irrigation, fertilisation ) favorable, | effet du stress hydrique sera largement att@dnu@ voire
non perceptible. A noter que les r@sultats obtenus avec ce modtle sont conformes ceux
enregistrds avec le modtle du CNRS de Montpellier @mme indiqud dans le rapport Xylella
fastidiosa du CGAAER et CGEDD de juin 2018.

Par ailleurs, en raison de la prdsence de la bact@ie Xf dans | environnement en Corse, |l
convient de poursuivre la surveillance de Xf sur oliviers dans le cas de sympt mes de
desst.chements et de ddpdrissements, la littdraturendiquant que ceux-ci peuvent Etre lids,
dans certains cas, |association du ddficit hydrique et/ou de la prdsence de la bact@rie. En
effet, | olivier est listd comme h te de Xylella fastidiosa subsp multiplex, notamment aux USA
(Californie) et plus rdcemment sur les  les Bal@ars.



Tenant compte de | ensemble de ces observations et des hypothtses de travail @mises les
recommandations suivantes sont formul@es :

R1 : Mise en place d un observatoire pluriannuel « @tat de sant@ de | olivier en Corse »

Il s agit de mettre en place un rdseau de parcellesreprdsentant la fois la typologie culturale

de | olivier en corse et celle lide aux situations@daphiques. La typologie culturale de | olivier
devrait prendre en compte: les oliviers multisdcubires non cultivds, les oliviers
multisdculaires extensifs et les oliviers en cultue intensive. S agissant des conditions

@daphiques, les situations prddisposant au stress lydriques (faible rdserve utile, mauvaises
conditions structurales du sol) seraient suivies en r@f@drence des situations de sols forts

potentiel de production. Cet observatoire, grce  ce rdseau de parcelles, permettrait donc
d assurer un suivi pluriannuel des ddpdrissements bservds lors de cette mission. Le facteur
altitude de culture de | olivier non investigud los de cette mission devra (Etre pris en compte
dans la typologie des parcelles constituant ce rdseau.

R2 : Approfondissement du r@f@rentiel culture de lolivier en Corse

Les questions pos@es par les quelgues analyses min@ales r@alisdes lors de cette mission
sur des situations darbres symptomatiques n@dcessient dapprofondir les modalitds
d alimentation min@rale de | olivier dans les condiions p@ddo climatiques corses. Il semble
indispensable de r@fldchir |addquation entre enacinement, irrigation et valeurs optimales
des compos@s mindraux dans le profil exploitd parels racines afin d adapter les valeurs
seuils aux @ventuels stress hydriques caractdristiges de la Corse.

R3: Acquisition de rdf@rences agronomiques, @tudeau champ et en station
d exp@rimentation

En situation de culture en pots et de parcelle cultivde, og le ddpdrissement est homogtne
sur lensemble de la parcelle, il serait intdressart de mettre en place un dispositif
expdrimental pluriannuel (minimum 3 anndes) permetnt entre autre de faire varier les
facteurs suivants : le niveau de fertilisation (NPK et oligo-@l@ments), les modalitds
d irrigation, | effet de la protection phytosanitaire et | entretien du sol.

L objectif de ces @tudes est notamment d Jtudier I8 possibilitds d attdnuer |effet des
facteurs aggravants

R4 : Mise en place d’exp@rimentations afin de valicer la relation de causalitd entre les
facteurs-potentiels et les sympt mes observ@ds

Trois modalitds sont travailler, en prioritd, surdes jeunes plants d oliviers :
1 - Effet d'un stress hydrique d’'une intensitd ddinir,

2 - Effet d’'une inoculation de X.F. multiplex voire autres souches.

3 - Effet combin@ des deux facteurs prdc@dents.

Si les r@sultats de cette expdrimentation sont sigificatifs, ils permettraient d’@clairer les
producteurs et les gestionnaires du risque phytosanitaire, notamment dans le cadre de la
mise en place d'un rdseau de parcelles de surveillance de I'Gtat de santd des oliviers en
Corse.



R5 : Etude relative la contamination des vari@t@s corses par Xf subsp multiplex

Une @tude expdrimentale en zone contamin@e ou en rlieu contr I pourrait Etre mise en
uvre afin d @valuer la capacitd de ddveloppement de la bactdrie Xf subsp multiplex dans

[ olivier ainsi que sa r@elle virulence. Conjointenent, la toldrance/rdsistance des varidtds
locales d olivier cette sous-esptce de Xf pourrai t Etre Jtudide |instar des travaux rdalisds
en Italie pour la souche Xf subsp pauca (CODIRO).

L @tude de | optimisation de | Gchantillonnage sumwlivier pour la sous-espt.ce multiplex de Xf
serait envisager @galement (pdriode optimale de prdltvement, zone de la canopQe ) car
nous n avons aucune certitude sur | extrapolation possible des r@dsultats des travaux rdalis@ds
en Italie avec la souche CODIRO la situation Oliv ier/Xf multiplex.

Enfin, il conviendrait de v@rifier si les insectes potentiellement vecteurs de Xf ont la capacitd
de transmettre les souches de Xf subsp multiplex 1olivier (efficience du vecteur,
app@Qtence pour | olivier).

R6 Une r@flexion doit s engager sans d@lai sur | adaptation des pratigues culturales
de | olivier au changement climatique.

Pour la filiLre olive, suite aux hypothtses @mises par cette mission, tenant compte du
caractkre d@terminant du facteur climatique, il eststratdgique d engager des travaux sur cet
aspect. Cette rdflexion doit constituer un axe majeur de travail de la filiLre pour les
prochaines ann@es.
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Er Corte, inspecteurs et professionnels abservent depeis quelque temps des sympidmes de
daperlssement Inquidtants sur ollviers cultivds, sauvages et o srmement. La bactérie Xylella fastidiosa est
recharcheée systématiqguemeant sur ces oliviers depuis sa découserte sur |= tertoire Insulalre en fuillet
2015, Depuls le délut da la enlse, ce sont ainki prez de 2 000 echantillons d'qliviers qui ont €té anelvsas,
dans le cadre da |a sunveillance afficielle, pour 1a recharche de Sylalln fastidlosa @ & o2 Jour, tous s2 sont
Jwéres nbgatifc,

Dans ca contaxte, je souhaite que soit réalise um £tat des heuxs de la situation sanitaire des aliviers en
Corse et gque soient idenkifises les causes hieflgues, ablotlques ow anthropiques des symptimes de
dépérissements clserves.

Sur |z plan analytique, IANSES o &t maisiz pour réallser un dlagnostic camplel en laboretoire des
oliviers présentant des opmptdmes de dépérissement. Mous spuhaitons que vous réallslez une expertlse
technigue en apportant un appei methodalogique 8 la démarche, en llen aver FANSES, fa DRAAF/SAAl et
les actelrs locaus,

L3 mission sera structurée en deus phases :

[1) Bans un premigr temps, pour les arbres présenlant des symphtdmes de dépérissement considérés
prcrilarras par la GAL ot la DRAAF Caorse, la mission auwra pour ohjectlf de comprendre |2 oo les
cause]s] de ces symprEmes ou @ minima d'en aecbure ceraines,
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2018
Fiche de terrain

Connaitre, évaluer, protéger

Date : Arr&Et n Prdsents:
1 - LOCALISATION
Localisation Dpt : Commune : Prop. :
Xlong: Y lat : Nord | Altitude: m. Exposition :

1 Contexte cultural ;

2 OBSERVATIONS

Esptce:

Varigtd(s :

Age:

Densitd/haoum *r:

moy.

Observations :

2 Description des observations du propridtaire gestionnaire locataire

Quel est le problbme ? Quels types de ddg ts ? Y a-t-il de la mortalitZ ? Quelle anciennetg ?
Quelle dynamique ? Quelle(s) vari@td (s) ?

Surface affectde :

3 Examen des arbres atteints COMPTAGE SUR 20 TIGES OUI (fiche jointe) NON

OUI/NON OUI/NON
Feuilles, aiguilles OUI/NON OUI/NON
OUI/NON OUI/NON
OUI/NON OUI/NON
Pousses, rameaux OUI/NON OUI/NON
OUI/NON OUI/NON
OUI/NON OUI/NON
Branches, tronc OUI/NON OUI/NON
OUI/NON OUI/NON
OUI/NON OUI/NON
Collet, racines OUI/NON OUI/NON
OUI/NON OUI/NON
Sol et autres OUI/NON OUI/NON

-

Fiche diagnostic ddpdrissement olivier Corse - V1




4 Environnement, sol, station, pratiques cultural es ..

3 PISTES DE DIAGNOSTIC

PRINCIPAUX ELEMENTS POUVANT ETRE RELIES AUX PHENOMENES
(& compléter ou détalller en “Autres ou compléments dinfarmation”)

farte concierence de la vegétation accompagnatrice

sol acide {désaturé) |

sol calcaire ] sur-densité {défaut d'éclaircie)
sol superficiel [] peuplement suranné

forte charge en éléments grossiers [] essence inadaptée 3 |a station
horizon compact avant 40 cm a _|:| '

engorgement temporaire périodique | ]:| position topographigue drainante
engorgement permanent [] position topographique confinée

I:Iil: II!]DD

Autres ou compléments d'informations

sécheresse (]| inerventon syvicole rop ore L1
forte insolation - [] sol tassé par les engins L]
pluviométrie excessive, inondation L]  attaque de rongeurs il
gréle (L1 | attague dinsectes sur les feuilies L0
foudre [] attaque de champignons sur les feuilles ]
gl ]:J attague de champignons sur le tronc |:|
dommages dus au vent 2 attaque de champignons sur les racines ) I
incendies ]

Autres ou compléments d'informations

attague d'insectes sous-corticaux

[S "

attague de champignons sur le trong

attaque d'insectes xylophages

L

attague de champignens sur les racines

Autres ou compléments diinformations

4 OBSERVATIONS, SUITES A DONNER

Fiche diagnostic ddpdrissement olivier Corse - V1




"4 2 F B GB

N Commune Type de vergers
2A 2 Sarola Oliviers multisdculaires Sabine
2A7 Bonifacio Oliviers multisdculaires Zinzala
2B1 Sorbo-Ocagnano Jeune verger de Ghjermana de Casinca
2B 2 Ghisonaccia Verger de Leccine
2B 6 Patrimonio Verger de Ghjermana et de Sabine
2B 8 Rapale Verger de Ghjermana et de Sabine
2B 9 Ville-di-Paraso Verger de Picholine, de Ghjermana et de Sabine
2B 12 Lumio Oliviers multisdculaires

Carte de situation des sites visités lors de la mission

ﬁ' - oliviers : vergers et multiséculaires

.:’:j - oliviers : espaces verts, jardins, ronds-
points._.

E] - maquis et foréts (chénes verts et liéges)

- autres milieux

B - rmissiondu 9 au 13 avril 2018

B - mission du 28 au 31 mai 2018




MISSION DEPERISSEMENT DE L'OLIVIER EN CORSE 2018
Fiche de description des sites visitds

- Date : 9 avril 2018 - ArrEt n 2A2 - Pr@sents :BB, ML, JB et le propri@taire
(BB, FP le 12/04/18)

1 - LOCALISATION |

- D@partement :Corse du Sud - Commune :Sarola - Lieu-dit : AFPA
- Xlong : 8,84248 Est -Ylat: 41,98555 No rd - altitude : 78 mttres
G\* 2 Ty -
Pt \ \ ¢
_\Ii f oy
" /e s
'\ _/:_,
\
. 70 _‘_,f’f'_‘
102 - trella e,
St-Pierre
de Cardg
Grave"
Pont de Cuttoly
o : 78
’ Diceppy
Echelle 1: 20 000 4
] S
( — 500m A

2 DESCRIPTION CARACTERISATION DU PROBLEME SANIT AIRE

1 Contexte cultural

- Esptce, varigtd(s) :  Sabine greffde sur oldae - Age : multis@culaire
- Densit@/ha ou espacement : Olivier « isol@»

- Pratiques culturales : sans objet

2 Observations de | agriculteur
Jaunissement, ddformation des feuilles, chute de fauilles.

- Surface concern@e : sans objet oliviers isolds



3 Examen des sujets atteints, symptomatologie

4 Environnement, sol : donn@e non disponible (pas d analyse de sol).




3 ECHANTILLONS PRELEVES

Date(s) du pr@lt vement :16 mai 2018

R@f@rence Gchantillo Esptce Organe Bact@riologie Virologie Mycologie | N@dmatoloc | Analyse
Varigtd Sympt mes Phytoplasmes ie mindrale
GG.16.05.2018.001 Olivier Desst.chement
multisdculaire | apical feuilles = X
Sabine feuille « barrde »
GG.16.05.2018.002 Olivier Desst.chement
multisdculaire | apical feuilles = X
Sabine feuille « barrde »
GG.16.05.2018.004 Pistachier Desst.chement X X
lentisque apical feuilles =
feuille « barr@e »
GG.16.05.2018.005 Pistachier Desst.chement X
lentisque apical feuilles =
feuille « barrde »
GG.16.05.2018.006 Ol@astre Desst.chement X X
apical feuilles =
feuille « barrde »
GG.16.05.2018.007 Ol@astre Desst.chement X
apical feuilles =
feuille « barrde »
- rdsultats laboratoires :
R@f@rence Recherche de Bact@riologie Phytoplasme Virologie Mycologie | N@matologie Analyse
@chantillon Xylella minQrale
fastidiosa
GG.16.05.2018.001 Neg Neg Neg MET* SO SO SO
Neg
GG.16.05.2018.002 SO SO SO SO Pseudocamar SO SO
osporium sp.,
Stemphylium
sp.
GG.16.05.2018.004 Neg Neg Neg Neg Yo} e} SO
GG.16.05.2018.005 SO SO SO SO Dothiorella SO SO
sp.;
Phomopsis
sp.,
Coniothyrium
sp,
Cladosporium
sp.,
Dothiorella
sp.
GG.16.05.2018.006 Neg Neg Neg MET* SO SO SO
Neg
GG.16.05.2018.007 SO SO SO SO Alternaria SO SO
alternata,
Chaetomium
sp.,
Cladosporium
sp.

*Aucune particule virale n a @t observde au microsape Jlectronique, seules des structures
cristallines ou biologiques en losanges de 0,5 4 m incluant des stries plus ou moins
contrastdes avec un hypoth@tique noyau, sans flagde apparent ont Gt r@v@ldes sur
@chantillon d olivier (photo ci-dessous). Ces inclwsions semblent (Etre prdsentes dans le
v@@gdital olivier naturellement. Elles ont @t@ obse@es sur plusieurs oliviers de Corse mais
aussi sur oliviers sains.




GG.16.05.2018.001 GG.16.05.2018.00
1

GG.16.05.2018.001 GG.16.05.2018.00
1

4 PISTES DE DIAGNOSTIC

- Xylella fastidiosa n a pas @t@ ddtectd par aucune des m@dthodes empl@es et aucune autre
bactdriose identifide, ni phytoplasme.

- Sur lensemble des champignons isolds sur feuilles, Coniothirium sp.
Pseudocamarosporium sp., Stemphylium sp. et Alternaria sp. pourraient Etre impliquds dans
les t ches foliaires observdes mais toutefois pas de nature provoquer un ddpdrissement de

| olivier.

- Diagnostic :

Dans les autres situations de ce secteur gdographicue (2A), on met en @vidence un stress
hydrique significatif. Ce stress a pu favoriser | expression de sympt mes foliaires associd

| expression de maladies fongiques de faiblesses (cf bilan des ddtections ci-dessus).

5 OBSERVATIONS, SUITES A DONNER

Dans le cadre de la mise en place potentielle d un observatoire pluri annuel de la santd de
I olivier en Corse, il serait opportun de suivre ce site reprdsentant la catdgorie des oliviers
multisdculaires « d arbres isolds ».




MISSION DEPERISSEMENT DE L'OLIVIER EN CORSE 2018 ‘

Fiche de description des sites visitds |

- Date : 10 avril 2018 - ArrEt n :2A 7 - Pr@sents :BB, FP, BB, ML, JB et la propri@taire

1-LOCALISATION ‘

- D@partement :Corse du Sud - Commune : Bonifacio - Lieu-dit : Canato Morte
- Xlong : 9,17728 Est - Y lat: 41,40350 Nord - altitude : 84 mt.tres

2 DESCRIPTION CARACTERISATION DU PROBLEME SANIT AIRE

1 Contexte cultural

- Esptce, varigtd(s) : Zinzala - Age : Mitis@culaire
- Densit@/ha ou espacement : Olivier « isold »

- Pratiques culturales : arbres isolds, sol rehaus¥d entour@ de murs

Fertilisation : ur@de et potassium tous les 2 3 ans.

Maladie il de paon : Une application Nordox par an

Mouche de | olive : en moyenne une application par an, jusqu 4 applications si la pression
est OlevQe.

Irrigation : sprinkler « rainbird » sous les arbres

Herbicide : aucune application

Une rdcolte annuelle en moyenne

2 Observations de | agriculteur

Premiers sympt mes observds en 2017 (jaunissement, ddfoliation..), pas de mortalitd

d arbres.

Chez ce producteur, on observe les mEmes sympt mes (cf. photos) sur ol@astre, chEne vert,
salsepareille et pistachier lentisque.

- Surface concern@e : parcelle au-dessus maison

3 Examen des sujets atteints, symptomatologie
NB : forte prdsence dePseudomonas savastanoi sur les arbres







Sympt mes Surf*
ch@Ene verts,

4 Environnement, sol : Sol trt.s calcaire.

3 ECHANTILLONS PRELEVES

Date(s) du pr@ltvement :25 avril (et le 10 avril, pour | @chantillon n ML 10.04.2018 001 : rondelle de bois)

Bact@riologie Virologie Mycologie | N@matc- | Analyse
Phytoplasmes logie | min@rale
ML10042018001 Ol@astre Ndcrose du tronc X
(Rondelle de bois)
GB-25.04.18-024 Desst.chement apical
« feuille barr@e »
Olivier X
dont
indgtermind
XF INRA
GB-25.04.18-025 Olivier Desstchement apical
« feuille barr@e »
X
GB-25.04.18-030 Olivier Galles
Pseudomonas
X
GB-25.04.18-031 Olivier Desstchement apical
« feuille barr@e »
X
GB-25.04.18-032 Olivier Radicelle et sol
X
Desst.chement apical
GB-25.04.18-026 Ol@astre « feuille barr@e »
X
GB-25.04.18-027 Ol@astre N@crose sur tronc X
Verticillium ?
GB-25.04.18-028 Salsepareille | Desstchement apical X
« feuille barr@e »
GB-25.04.18-029 Pistachier Desstchement apical X
lentisque « feuille barr@e »




- R@sultats laboratoires :

R@f@rence Recherche de | Bact@riologie Phytoplasme | Virologie Mycologie N@matologie Analyse
@chantillon Xylella minQrale
fastidiosa
ML10042018001 SO SO SO SO Coniophora SO SO
puteana,
Biscogniauxia
mediterranea
GB-25.04.18-024 Neg Neg Neg MET* SO SO SO
Neg
GB-25.04.18-025 SO SO SO SO Neofusicoccum SO SO
australe,
Pleospora
herbarum,
Stemphylium
sp.
GB-25.04.18-030 Neg Neg SO SO SO SO SO
GB-25.04.18-031 SO SO SO SO SO Pos SO
GB-25.04.18-032 SO SO SO SO SO Pos SO
GB-25.04.18-026 Neg Neg Neg MET* SO SO SO
Neg
SO SO SO SO Phoma sp.; SO SO
GB-25.04.18-027 Arthrinium sp.,
Neofusicoccum
sp.
GB-25.04.18-028 Neg Neg Neg Neg SO SO SO
GB-25.04.18-029 Neg Neg Neg Neg SO SO SO

*Aucune particule virale na @t observde au microsepe Jlectronique, seules des structures
cristallines ou biologiques en losanges de 0,5 4 m incluant des stries plus ou moins
contrastdes avec un hypoth@tique noyau, sans flagde apparent ont @Gt@ r@vdldes sur
@chantillon d olivier (photo ci-dessous). Ces inclsions semblent (Etre prdsentes dans le vidgdtal
olivier naturellement. Elles ont @t@ observ@es suplusieurs oliviers de Corse mais aussi sur
oliviers sains.

GG.16.05.2018.001 GG.16.05.2018.001




GG.16.05.2018.001 GG.16.05.2018.001

4 PISTES DE DIAGNOSTIC ‘

- Stemphylium vesicarium peut (Etre un agent de taches foliaires sur olivief(GB-25.04.18-025).
- Neofusicoccum australe est un parasite de faiblesse. Les autres champignons isolds sont des
parasites secondaires.

- Test Phythophtora POCKET ELISA fait sur le terrain le 10 avril sur olivier : n@dgatif

- Malgr@ | observation de galles Pseudomonas sur |arbre, | @chantillon re u nen comportait
aucune.

- L analyse n@matologique a montr@d des radicelles drtement agglom@rdes (aspect coralliforme)
GB.25.04.2018.031
- Helicotylenchus : 1793 pour 100mL de sol et 12,6 par gramme de racine
- Pratylenchus: 0,6 pour 100mL de sol et 0,7 par gramme de racine
- Telotylenchidae : 133 pour 100mL de sol et 0,5 par gramme de racine
- Xiphinema pachaicum : 0,7 pour 100mL de sol
GB.25.04.2018.032
- Heterodera : 27 pour 100mL de sol
- Helicotylenchus : 13 pour 100mL de sol
- Pratylenchus: 27 pour 100mL de sol et 16,6 par gramme de racine
- Telotylenchidae : 440 pour 100mL de sol
- Xiphinema pachaicum : 13 pour 100mL de sol
- Les populations de n@matodes phytoparasites ne st pas suffisantes pour faire un lien avec les
ddpdrissements observgds.

Diagnostic :
- Age QDlev@d des arbres + blessures de recepage au [ed : portes d’entrde de pathogtnes et agents

de pourritures : affaiblissement

- Stress hydrique :

Le profil de ce site est diffdrent des 3 autres enterme d’intensitd du stress car les 4 dernitres
ann@des apparaissent dans le classement: 'ann@de 227 devance I'ann@e 2003 (150 pour 128)
puis suivent 2014 (123), 2016 (113) et 2015 (112). Au niveau de la dur@e du ddficit, 2017 (201
jours) devance 2014 (175 jours).

A I'dchelle de 60 ans, I'ann@e 1970 est au ler rang172) suivi de 2017 au niveau de l'intensitd du
stress. En termes de dur@e, le classement est idertique : 1970 (208 jours) prdctde de quelques
jours 2017.

L’ann@e 2017 apparat dans les 6 premitres du clasement de prdcocitd du stress hydrique
(90L.me jour).

- T ches foliaires dues aux pathogtnes ddtectds au laboratoire.
- Pseudomonas + n@matode : facteur prddisposant.




5 OBSERVATIONS, SUITES A DONNER

Le mode de conduite des arbres (conduite pleine terre retenue par des murets) bien que
trks ancien constitue un facteur trk.s prddisposant | ext@riorisation du stress hydrique. La
simulation rdalisde avec le modtle Biljou (cf. annge 1) met en @vidence une situation de
stress hydrique inddite depuis 60 ans. En effet, ca outil permet de mettre en @vidence que
pour la premitre fois depuis 1958, ce secteur gdogmaphique vient de subir 4 anndes
cons@cutives (2014, 2015, 2016 et 2017) avec un indce de stress hydrique supdrieur 112,
lann@e 2017 se situant au rang num@ro 2 pour les sixante dernitres anndes.

Objectif stratdgique = diminuer le stress et ses mns@dquences par une optimisation des
points suivants:

Gestion de | irrigation

Gestion de la fertilisation

Contribuer au bon @tat ggndral des arbres (gestionles ravageurs)

Protection des grosses plaies de taille, ne pas contribuer |affaiblissement des
arbres par les agents de pourritures qui se d@velogpent sur plaies de taille.

Int@grer la gestion de Pseudomonas savastano dansle programme de protection de
la culture, ne pas rel cher les applications cupriq ues.



Moddlisation du bilan hydrique journalier avec I'ouil BILJOU

Localisation :
1 - Commune de BONIFACIQ, lieu dit Cavallo-Morto
X =9 10'37.3" EST Y =41 24'13.3” NORD Z = 85 mtires ALT.

| Sur 60 ann@es |

1970 2017

O

2014 2017

2003 Q




| Sur 30 ann@es|

(D

(D

| Sur 60 ann@es|




| Sur 60 ann@es|

»
O

| Sur 60 ann@es|




SYNTHESE

- 3 indicateurs @cophysiologiques de s@cheresse @dahique sont fournis dans les fichiers

des simulations r@alis@es par BILJOU' :

1 - la dur@e du ddficit hydrique: cest le
nombre de jours pendant lesquels la rdserve relative en
eau est infdrieure 0.4. Ce nombre de jours est calculg
sur la phase feuillde pour les ddcidus et sur | enemble
de  ann@e pour les sempervirents.

2 - lindice de stress hydrique du sol, qui
inttgre la fois la dur@e et lintensitd du ddfidi en eau
du sol par rapport ce seuil de 0.4.

3- la date de d@but de ddficit hydriqueest le
premier jour og la rdserve relative en eau passe er
dessous de 0.4.

A - R@sultats au niveau des 4 sites @tudids

08

06 |

04

0z

o0

Réserve relative en eau

T T T T T T T T T T T

g ". ™1

hydrique

Janv. Fév. Mars Awr. Mal Juin Julll. Aot Sept. Oct. Nev. Déc.

Mustration dez trois indicateurs écophysiologiques de
secherezze édaphique décrits ci-contre.

- Les 3 indicateurs @cophysiologiques de s@cheresse@ddaphique @voquds ci-dessus ont Gtd
calculds sur les 4 sites : PATRIMONIO, VILLE DI PARASO, GHISONACCIA et BONIFACIO,
pour la p@riode 1959 2018. Les valeurs de I'ann@e 2017 sont indiqudes dans le tableau ci-

dessous.
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Quelques GlPments retenir en premitre lecture de ce tableau :

- le stress hydrique de I'ann@e 2017 a @td le plusntense et le plus durable depuis
30 ans sur 3 des 4 sites analys@s (depuis 1970 sur2 sites). Sur le site de Patrimonio,
c’est 'ann@e 2014, devant 'ann@e 2017, qui a JtfA plus intense et durable au niveau

du stress hydrique.

- le stress hydrique de l'ann@e 2017 a @td plus imnse et plus durable en plaine
orientale (Ghisonaccia) et au sud de I'le (Bonifacio) og il a d@but@ plus tt (dts le

31 mars).

- En 2017, la p@riode du ddficit hydrique des solsreprdsente de 45 % (Ville di Paraso)

55 % (Bonifacio) de la dur@e annuelle.




B - R@sultats sur le site de BONIFACIO

- Le profil de ce site est diffdrent des 3 autres en terme d’intensitd car les
4 dernitres ann@esapparaissent dans le classement : I'ann@e 2017 devance I'annde
2003 (150 pour 128) puis suivent 2014 (123), 2016 (113) et 2015 (112). Au niveau de
la dur@e du ddficit2017 (201 jours) devance 2014 (175 jours).

- AlI'Gchelle de 60 ans, I'ann@e 1970 est au 1 rang (172) suivi de 2017 au niveau
de lintensitd du stress. En termes de dur@de, le tassement est identique : 1970 (208
jours) prdctde de quelques jours 2017.

- L’ann@e 2017 apparat dans les 6 premitres du classement de prdocitd du stress
hydrique (90 jour).



MISSION DEPERISSEMENT DE L’OLIVIER EN CORSE 2018

Fiche de description des sites visitds

- Date : 28 mai 2018 - ArrEt n :2B 1- Pr@dsents :FP, BB, BB, IS, JB et |le propridtaire

1-LOCALISATION

- D@partement :Haute-Corse - Commune : Sorbo-Ocagnano - Lieu-dit : Ravin de Valle
- Xlong : 9,48284 Est -Y lat: 42,4772 Nord - altitude : 48 mttres

2 DESCRIPTION CARACTERISATION DU PROBLEME SANIT AIRE

1 Contexte cultural

- Esptce, varigtd(s) : Ghjermana de Casinca et Piboline (non prdlevde)

- Age : 7 ans (58 ans pour Picholine)

- Pratiques culturales :

Protection mouche de | olive : parcelle qui fait partie du rdseau SBT, 3 4 applications par
an selon la pression (Karatd sur G1 et Calypso surG2 et G3)

Protection il de paon : 3 applications de Nordox ( cuivre) et engrais foliaire.

Irrigation : printemps si n@dcessaire, compldtd pa8 4 irrigations sprinkler en @td.

R@colte : Mi-novembre 20 janvier (rdcolte manuelle au peigne)

Rendement : de 5 tonnes/ha 20 tonnes/ha

- Observations :

Varigt@d Picholine : pas de sympt me de d@pdrissemety prdsence de la maladie il de
paon.

Varigtd Ghjermana : Prdsence de Teigne (faible pr@ence) et quelques sympt mes de
jaunissement (prdlitvements).

2 Observations de | agriculteur

Pas de mortalitd, Idgers jaunissement foliaire surcertains arbres

- Surface concern@e : 5,5 ha



3 Examen des sujets atteints, symptomatologie

Verger varidt@d « Ghermana di Balagna » 7 ans de plantation

Coupes 2 niveaux de la branche morte

Sympt mes sur feuilles 2017




4 Environnement, sol : Sablo-argileux localement hydromorphe

3 ECHANTILLONS PRELEVES

R@f@rence Bchantillo | Esptce Organe Bact@riologie Virologie Mycologie N@matologie| Analyse
Varigtd Sympt mes Phytoplasmes minQrale
1S.280518.001 (tdmoin sain)| Olivier Feuille, coloration X
Germaine | jaune anormale
IS.280518.002
1S.280518.021 Olivier Feuille, coloration X X
Germaine | jaune anormale
IS.280518.022 Olivier Branche morte et X
Germaine chancre
- rdsultats laboratoires :
R@fdrence Recherche de | Bact@riologie Phytoplasme | Virologie Mycologie | N@matologie Analyse
@chantillon Xylella mindrale
fastidiosa
1S.280518.001 SO SO SO SO SO SO Cf ci-dessous
et fiches
(tdmoin sain) laboratoire en
annexe
1S.280518.002
1S.280518.021 Neg Neg Neg Neg SO Neg SO
1S.280518.022 SO SO SO SO Alternaria sp SO SO




4 PISTES DE DIAGNOSTIC

- Les r@sultats d analyses pathologiques nont pas rov@dl@ la prdsence de pathogtne du
v@gdital Xylella fastidiosa n a pas @t ddtectd par aucune des mdthodes empldes.

- Seul le champignon Alternaria. sp isol@ est agent de t ches foliaires (et de fruits) qui n est
pas de nature provoquer le ddpdrissement de branches ou de | arbre.

- Les r@sultats des 2 analyses foliaires, bien queles pr@ltvements aient @td effectuds une
pdriode peu optimale, fournissent des @l@ments int@ssants :

- Le t@moin « sain » prdsente un niveau d'@ldmentnin@draux correct pour les Gl@ments
majeurs et un ratio N/Ca optimal. Au niveau des oligo-@l@ments, seul le cuivre est en
concentration faible et des risques de carence sont possibles.

- Pour le pr@ltvement effectu@ sur un olivier sympbmatique (coloration foliaire vert
ple jaune), le niveau de Calcium trop faible et surtout le rapport N/Ca trop @levd,
expliquent la prddsence de feuilles plus juv@niles jaunes, vert clair) que la rdfdrence. _lI
est important de noter que ce dds@quilibre du ratioN/Ca est favorable I'apparition du
pathogtne Alternaria, pathogkne pr@judiciable la qualitd des fruits (source : fiche
techniques AFIDOL), champignon d@tect@ au laborataie sur les @chantillons prdlevds.
Au niveau des oligo-@l@ments, le cuivre et le boresont en concentration faible.

Dans les 2 cas, le niveau @levd en mangantse indige soit des apports spdcifiques, soit un
sol trop rdducteur ce qui peut Etre le cas vu la teture du sol et sa situation topographique.

Suite aux investigations r@dalisdes, les probltmes ids [|alimentation mindrale et la
prdsence dAlternaria comme pathogtne secondaire permet dexpliquer les sympt mes
observds.

‘ 5 OBSERVATIONS, SUITES A DONNER

Sur cette parcelle, seuls quelques arbres isolds p@dsentent des symptmes de
ddpdrissements.

Tenant compte des investigations men@des en 2018, ure rdflexion sur | alimentation minQdrale
(analyse de sol, apport foliaire ) pourrait (Etre mi se en uvre. Le volet alimentation calcique
et excks de mangantse doivent (Etre traitds en pricid.

Dans le cadre de la mise en place dun observatoire de suivi pluriannuel de la santd de
| olivier en Corse, cette parcelle reprdsentative ces situations de jeunes vergers en condition
pQddo climatique assez favorable pourrait Etre suiei.



Annexe 1 : Analyse mindrale « T@moin asymptomatique»




Annexe 1 : Analyse min@drale sur « arbre symptomatique »




MISSION DEPERISSEMENT DE L'OLIVIER EN CORSE 2018
Fiche de description des sites visitds

- Date : 28 mai 2018 - ArrEt n 2B 2 - Pr@sents :FP, BB, BB, IS, JB et lepropri@taire

1-LOCALISATION

- D@partement :Haute-Corse - Commune : Ghisonaccia - Lieu-dit : Mortella
- Xlong: 9,39073 Est -Ylat: 42,04963 Nord - altitude : 47 mtitres

2 DESCRIPTION CARACTERISATION DU PROBLEME SANIT AIRE

1 Contexte cultural

- Esptce, varigtd(s) Leccine ( 80%) -Age : 22 ans - Densit@/ha ou
espacement: 8 m X7 m

- Pratiques culturales :
il de paon : 2 applications cupriques et une appli cation de cuivre « syst@mique ».
Irrigation : gestion par goutte goutte

- Observations : Verger trk.s bien entretenu au plan des pratiques agronomiques.

2 Observations de | agriculteur
Baisse de la production de fruits depuis 2014, premiers sympt mes foliaires avec ddfoliation
| automne 2017.

- Surface concern@e :7 ha



3 Examen des sujets atteints, symptomatologie




4 Environnement, sol : Limons avec forte charge e n cailloux, plus de 2% de matitres
organiques

Description des profils p@dologiques, croquis, atous et contraintes du sol







Observation et « d@bitage » d un olivier ddpdrissansur le profil pddologique num@ro 1 :

P@riphQrie de la
zone cambiale-

@corce Racine fortement n@crosde :
« anorrr|1a|e » test Phytophthora positif

- EI@ments de conclusion relatifs aux aspects sols:

L ensemble des observations p@ddologiques rdalisdegyr ce deux fosses sous des arbres
ddpdrissants permet de mettre en @vidence les congintes sol suivantes :

la forte charge en cailloux constitue un facteur limitant essentiel la fois par son effet
limitant la p@n@tration racinaire mais aussi par lefait que le volume de sol rdellement
exploitable pour | alimentation min@rale des arbresest rdduit,

la rdpartition spatiale des racines est strictemert lide au positionnement des goutteurs
du rdseau d irrigation. Seul le volume de sol rdgutrement humectd par [irrigation
goutte goutte est actif au plan activitd microbienne et colonisation des racines.

Ces deux aspects essentiels mettent en @videnceune alimentation hydrique et min@rale des
oliviers trks fragiles et al@atoires en cas de stress hydrique.



3 ECHANTILLONS PRELEVES
R@fdrence Zhantillon | Esptce Organe Bact@riologie Virologie Mycologie N@matologie| Analyse
Vari@td Sympt mes Phytoplasmes mindrale
1S.280518.003 Olivier Feuille, coloration
Leccine anormale
D@coloration X X
jaunissement
d’'une partie des
feuilles
280518.004 Olivier Feuille, coloration
Leccine anormale,
Tronc noir, X X
d Ip Irissement arbre
(ruban vert,
repr |l kement
INRA?)
1S.280518.005 Olivier Feuille, coloration
Leccine anormale,
Tronc noir, X X
d Ip Irissement arbre
1S.280518.008 Olivier Feuille, coloration
Leccine anormale,
Dess lchement et X X
tronc noir
1S.280518.009 Olivier Feuille, coloration
Leccine anormale,
Dess kchement et X X
tronc noir
1S.280518.018 Feuille, coloration
anormale
Olivier D@coloration X X
Leccine jaunissement
d’une partie des
feuilles
1S.280518.006 Olivier Feuille, coloration X
1S.280518.007 (t¥moin sain)| Leccine anormale
1S.280518.017
1S.280518.010 Olivier Fosses - Racine
Leccine noire et suintante,
fort ddficit| palmette mycdlienne X
foliaire
1S.280518.011 Olivier Fosses - Racine
Leccine noire et suintante,
fort ddficit| palmette myc@lienne X
foliaire,
1S.280518.020 Olivier Fosses - Racine X
Leccine noire et suintante,
fort ddficit| palmette mycdlienne
foliaire
1S.280518.015 Olivier | Rondelle bois color@d
Leccine
fort d Ificit X
foliaire
1S.280518.016 Olivier | Rondelle bois color@
Leccine
fort d Ificit X
foliaire
1S.280518.012 Olivier
1S.280518.013 Leccine Racine altgrde
1S.280518.014 fort d@ficit et terre X
1S.280518.019 foliaire




- R@sultats laboratoires :

R@f@rence Recherche de | Bact@riologie Phytoplasme | Virologie Mycologie N@mato Analyse
@chantillon Xylella ogie mindrale
fastidiosa
1S.280518.003 SO EC SO
1S.280518.004 +3,M SO EC SO
%
1S.280518.005 SO EC SO
1S.280518.008 SO EC SO
1S.280518.009 SO EC SO
1S.280518.018 SO EC SO
1S.280518.006 SO SO SO SO SO SO Cf paragraphe
1S.280518.007 ci-dessous et
(tdmoin sain) les 3 fiches
1S.280518.017 laboratoire
jointes
1S.280518.010 SO SO SO SO SO SO
(*1)

1S.280518.011 SO SO SO SO SO SO
1S.280518.020 SO SO SO SO Fusarium SO SO

oxysporum,

Aspergillus sp.,
Chaetomium sp.,
1S.280518.015 SO SO SO SO SO SO
1S.280518.016 SO SO SO SO Chaetomium SO SO
funicola,
champignon
proche de

Coryneum sp
1S.280518.012 SO SO SO SO SO SO SO
1S.280518.013 SO SO SO SO SO Pos SO
1S.280518.014 SO SO SO SO SO Pos SO
1S.280518.019 SO SO SO SO SO SO

(*1) : Un test ELISA Phytophthora (kit de terrain) s’est r@dv@l@ POSITIF sur cette racine,

diagnostic non confirm@ par les analyses de laborabire.

(*2) : vu la prdsence de palmettes myc@liennes, ipeut s’agir d’Armillaria sp. (B. BOUTTE)

*Aucune particule virale n a @td observdde au microsape Glectronique, seules des structures
cristallines ou biologiques en losanges de 0,5 4 m incluant des stries plus ou moins
contrastdes avec un hypoth@tique noyau, sans flagde apparent ont Gt r@v@ides sur
@chantillon d olivier (photo ci-dessous). Ces inclwsions semblent Etre prdsentes dans le
v@@gdital olivier naturellement. Elles ont @t@ obse@es sur plusieurs oliviers de Corse mais
aussi sur oliviers sains.




1S.280518.004 1S.280518.004

4 PISTES DE DIAGNOSTIC

1 - Xylella fastidiosa n a pas @t@ ddtectd par aucune des m@dthodes empldes.

2 - Les champignons isolds ne sont pas identifids omme parasites primaires mais certains
sont des pathogtnes secondaires assez actifs sur d autres espt.ces (Fusarium oxysporum ).
Phytophtora @t@ ddtect@ par le kit de terrain (fte r@activitd du test) et non confirm@ au
laboratoire.

3 Le scolyte Hylesinus varius est un parasite secondaire qui fait partie des trois scolytes
observ@s de faon enddmique sur oliviers ddpdrissats dont le Neiroun (Phloeotribus
scarabaeoides) est le plus connu.

4 - Des n@matodes phytopathogtnes ont @td dQtectden quantitd importante pouvant
contribuer | affaiblissement de | arbre :

- 1S.280518.013 : Criconematidae 0,3 individus par gramme de racine, 16 individus par 100
mL de sol et 12 individus par 100 mL de sol de Dolichodoridae

- 1S.280518.013 : Criconematidae 0,7 individus par 100 mL de sol et 3 individus par 100 mL
de sol de Dolichodoridae

- 1S.280518.015 : Paratylenchus/ 760/g de racine et Pratylenchus vulnus libres en quantitd
importante/ 750 individus/100 ml de sol

Les n@matodes appartenant au genre Pratylenchus notamment, endommagent les racines
d olivier en se nourrissant dans le parenchyme cortical causant des ndcroses des cellules.
L infection des racines par Pratylenchus spp |origine des Idsions corticales, rdduit la taile
et le nombre de racines. Pratylenchus vulnus est |un de ces n@matodes se reproduire
particulitrement sur olivier. Toutefois, sa pathog@hicitd varie selon les cultivars et la zone
gdographique. (Castilloet al, 2010)

5 - Les r@sultats des 3 analyses foliaires, bien que les prdltvements aient @td effectuds une
pQriode peu optimale, fournissent des @l@ments int@ssa

- Le tdmoin «sain » prdsente un niveau d'@l@mentsnin@raux correct pour les
principaux @l@ments majeurs, Glevd pour le potassi (apport de K20?) et un ratio
N/Ca optimal. Au niveau des oligo-@li@dments, seul lecuivre est en concentration faible.

- Pr@ltvement effectud sur un olivier symptomatige (coloration foliaire anormale et
chute foliaire) : le niveau d’@l@ments min@raux estorrect pour les @l@ments majeurs et
un ratio N/Ca optimal. Au niveau des oligo-@I@dmerd, le zinc et le bore sont en
concentration faible et le fer en concentration Jlevde (ne pas accentuer les apports s'ils
existent).

- Pr@dltvement (R@fdrence Qchantillon N 1S.28051817) effectud sur un olivier
symptomatique (coloration foliaire anormale et chute foliaire) situ@ au niveau de la
fosse p@dologique N 2. Le niveau de Calcium trop faible et surtout le rapport N/Ca trop
Dlevd, expliquent la prdsence de feuilles plus juvdles (jaunes, vert clair) que la
rdfdrence. Au niveau des oligo-@lidments, le zinde mangantse et le bore sont en
concentration faible.




6- Stress hydrique : R@sultats sur le site de GHISONACCIA

- L'ann@e 2017 devance 'ann@e 2003 en termes d’irgnsitd (140 pour 112) et de dur@e
de ddficit hydrique (196 jours pour 169 jours).

- Al'dchelle de 60 ans, I'ann@e 1970 est au ler rag (166) suivi de 2017 au niveau de
l'intensitd du stress. En termes de dur@e du stress le classement est identique : 1970
(225 jours) prdctde 2017.

- L'ann@e 2017 apparat dans les 11 premitres du chssement de prdcocitd du stress

hydrique (113tme jour).
Diagnostic :

- El@ments cl@s : Stress hydrique et limitation dusysttme racinaire constituent les
dli@ments explicatifs dominants aux symptmes observds. Quelques probltmes
d alimentation min@rale sont la cons@quence de ce# situation.

- La chute foliaire importante et la mortalitd est aussi renforcde par la prdsence de
Phytophthora et de Fusarium dans les racines et le bois. Les arbres en phase de
mortalitd peuvent aussi Etre atteints par le scolg Hylesinus varius.

‘ 5 OBSERVATIONS, SUITES A DONNER

Pistes de rdflexion :

» profil de sol qui ndcessiterait une « restructuraton » par un sous-solage adaptd
respectant | enracinement en place (op@Qration ddliate qui mdrite cependant une
rdflexion).

* ne serait-il pas possible de remplacer les goutteurs par de la micro-aspersion, dont
| objectif serait d augmenter le volume de sol sujet |activitd biologique augmentant
ainsi le volume du « garde-manger ». La surface i rriguer au pied de chaque arbre
devrait s approcher de la surface correspondant | a projection du houppier de | arbre
au sol.

» tenant compte du trts faible volume de sol explor@ par les racines, ne serait-il pas
ndcessaire de revoir les valeurs optima relatives au taux de phosphore, potassium,
oligo-Bli@ments dans le sol. Dans ces situations defaible enracinement les seuils de
non r@dponse aux GlPments fertilisants (K20, P205) doivent (Etre significativement
augmentds afin de concentrer les @ldments fertilisats dans le sol.

» dans le cadre de la mise en place d un observatoire de suivi pluriannuel de la santd
de lolivier en Corse, cette parcelle reprdsentatie des situations de vergers
« potentiel sol moyen » pourrait Etre suivie.



Annexe 1 : Analyse min@rale olivier asymptomatique




Annexe 2 : Analyse min@rale sur olivier symptomaticue 1




Annexe 3 : Analyse min@rale sur olivier symptomaticue 2




Annexe 4

Moddlisation du bilan hydrique journalier avec I'ouil BILJOU

Localisation :
1 - Commune de GHISONACCIA, lieu-dit Catajolo
X =9 23'38.8” EST Y =42 01'19.9” NORD Z = 23 mktres ALT.

| Sur 60 ann@es|

1970 2017




| Sur 30 ann@es|

2003

2017

(D

| Sur 60 ann@es |




| Sur 60 ann@es|

(D

(O

| Sur 60 ann@es|




SYNTHESE

- 3 indicateurs @cophysiologiques de s@cheresse @dahique sont fournis dans les fichiers

des simulations r@alis@es par BILJOU' :

1 - la dur@e du ddficit hydrique: cest le
nombre de jours pendant lesquels la rdserve relative en
eau est infdrieure 0.4. Ce nombre de jours est calculZ
sur la phase feuillde pour les ddcidus et sur | enemble
de  ann@e pour les sempervirents.

2 - lindice de stress hydrique du sol , qui
inttgre la fois la dur@e et lintensitd du ddfidi en eau
du sol par rapport ce seuil de 0.4.

3- la date de d@but de d@ficit hydriqueest le
premier jour og la rdserve relative en eau passe er
dessous de 0.4.

A - R@sultats au niveau des 4 sites @tudids
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Mustration dez trois indicateurs écophysiologiques de
secherezze édaphique décrits ci-contre.

- Les 3 indicateurs @cophysiologiques de s@cheresse@ddaphique @voquds ci-dessus ont Gtd
calcul@s sur les 4 sites : PATRIMONIO, VILLE DI PARASIO, GHISONACCIA et BONIFACIO,
pour la pdriode 1959 2018. Les valeurs de I'ann@e 2017 sont indiqudes dans le tableau ci-

dessous.
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Quelques GlPments retenir en premitre lecture de ce tableau :

- le stress hydrique de 'ann@e 2017 a @td le plusntense et le plus durable depuis 30
ans sur 3 des 4 sites analys@s (depuis 1970 sur 2 stes). Sur le site de de Patromonio,
c’est 'ann@e 2014, devant 'annde 2017, qui a @t#a plus intense et durable au niveau

du stress hydrique.

- le stress hydrique de l'ann@e 2017 a @td plus imnse et plus durable en plaine
orientale (Ghisonaccia) et au sud de I'le (Bonifacio) og il a ddbutd plus tt (dts le 31

mars).

- en 2017, la pQriode du ddficit hydrique des solsreprdsente de 45 % (Ville di Parasio)

55 % (Bonifacio) de la dur@e annuelle.




B - R@sultats sur le site de GHISONACCIA

- L’ann@e 2017devance I'ann@e 2003 en terme d’intensitd (140 pourll2) et de durde
de ddficit hydrique (196 jours pour 169 jours).

- AlI'Gchelle de 60 ans, I'ann@e 1970 est au 1 rang (166) suivi de 2017 au niveau
de lintensitd du stress. En terme de dur@de du stres, le classement est identique :
1970 (225 jours) prdctde 2017.

- L’ann@e 2017 apparat dans les 11 premitres du classement de prcocitd du stress
hydrique (113" jour).



MISSION DEPERISSEMENT DE L'OLIVIER EN CORSE 2018
Fiche de description des sites visitds

- Date : 29 mai 2018 - ArrEt n :2B 6 - Pr@sents : FP, BB, BB, JB, IS et la propriQtaire

1-LOCALISATION

- D@partement :Haute-Corse - Commune : Patrimonio - Lieu-dit : Punta di i cani
- Xlong : 9,32292 Est -Ylat: 42,70200 Nord - altitude : 8 mttres

2 DESCRIPTION CARACTERISATION DU PROBLEME SANIT AIRE

1 Contexte cultural

- Esptce, varigtd(s) Olivier, Ghjermana et Sabine - Age : 15 pour les
Ghjermana de la parcelle du bas

- Pratiques culturales :

[rrigation : par goutte goutte enterrd, goutteur 161 / heure, cadence de 1 2 fois par
semaine en fonction de la demande climatique.

Fertilisation : 30 unitds /ha / an de phosphate d anmoniaque, fertilisation potassique
passagtre (dernitre en 2016), en 2018 apport de Zinc en foliaire.

NB : suite |importante d@dfoliation de 2016, les arbres ont trk.s bien rdagi | apport
potassique.

- Observations :
Les plants de la vari@t@ Ghjermana (parcelle du ba$ sont originaires d ltalie.
Les plants de Sabine (parcelle du haut) sont issus de greffons.

2 Observations de | agriculteur :
Sur olivier, d@but des sympt mes fin 2016 d@but 2017, perte d un eucalyptus et d un figuier
de 50 ans sur la mEme pdriode.

- Surface concernde : Parcelle du bas = 2ha, parcelle du haut = 4 ha.



3 Examen des sujets atteints, symptomatologie

Sympt mes de ddg ts d’embruns
marins ?

29 mai 2018 : Verger Punta di i cani, varidt@ Ghernana et Sabine de 15 ans




4 Environnement, sol :

En position topographique basse, la parcelle
est sur un sol bon potentiel agronomique.

3 ECHANTILLONS PRELEVES ‘
R@fdrence Esptce Organe Bact@riologie Virologie Mycologie | Ndmatologie| Analyse
@chantillon Varidgtd Sympt mes Phytoplasmes mindrale
1S.290518.002 Ol@astre, chemin | Feuille, coloration X X
accts moulin anormale
1S.290518.003 ChEne vert, accts| Feuille, coloration X X
moulin anormale (rouge)
1S.290518.008 X X
1S.290518.010 Olivier Feuille, coloration
1S.290518.012 Germaine et Sabine anormale
1S.290518.011 X
1S.290518.009 Olivier Fasciation d’'un X
Germaine et Sabine rameau
1S.290518.013 Olivier, parcelle Feuille, coloration X X
voisine du moulin anormale
1S.120718.004 Olivier Jaunissement X X
foliaire, dgfoliation
rapide (1 mois)
- r@sultats laboratoires :
R@f@rence | Recherche Bact@riologie | Phytoplasme Virologie Mycologie N@matologie Analyse
@chantillon |de Xylella min@rale
fastidiosa
1S.290518.002 EC EC EC
1S.290518.003 EC EC EC EC
1S.290518.008 EC +3,M % EC EC EC
1S.290518.009 EC EC +3,M % EC EC EC
1S.290518.010 EC +3,M % EC EC E(
1S.290518.011 EC E(C EC E(C EC EC
!
1S.290518.012 EC EC EC EC
1S.290518.013 EC EC EC EC
1S.120718.004 E(C +3,M EC EC EC
%




(*) : Suspicion de particules icosatdres 30 m observddes au microscope @lectronique

(1S.120718.004) et observation de structures cristallines ou biologiques en losanges de 0,5

4 m incluant des stries plus ou moins contrastdes avec un hypoth@tique noyau, sans
flagelle apparent sur plusieurs @chantillons d oliver (photo ci-dessous). Ces inclusions

semblent Etre prdsentes dans le vdgdtal olivier natellement. Elles ont @t@ observdes sur
plusieurs oliviers de Corse mais aussi sur oliviers sains.

1S.290518.009 1S.290518.009

1S.120718.004

4 PISTES DE DIAGNOSTIC

- Seuls ont @t@ ddtectds sur olivier comme agentsgthogtnes du vdgdtalAlternaria alternata
qui peut rire un agent de taches foliaires, tout comme certains Coniothyrium.

- Les r@sultats d analyse n ont pas rdv@Ild la prdsee d autres pathogtnes du vdgdital.

- Xylella fastidiosa n a pas @t@ ddtectd par aucune des mdthodes empl@es.

- Sur ce site on observe des sympt mes foliaires li @s | agressivitd des embruns de mer
salds sur les @pidermes (cf. photo).

- Stress hydrigue : rdsultats moddlisation Biljou sr le site de Patrimonio

- L’ann@e 2014 devance I'ann@e 2017en termes d'intensitd (129 pour 124) et de
dur@e de ddficit hydrique (178 jours pour 174 jour$. L'ann@e 2003 est au 3tme rang
par rapport ces indicateurs.

- Al'@chelle de 60 ans, I'ann@e 1970 est au ¥ rang (170) suivi de 2014, 1985 (128)
et 2017, au niveau de l'intensitd du stress. En termes de dur@e du stress, le
classement est proche : 1970 (211 jours) et 1967 (193 jours) prdctdent 2014 et 2017.



5 OBSERVATIONS, SUITES A DONNER ‘

- Les sympt mes observds : coloration anormale des feuilles et chute foliaire, peuvent Etre
attribu@s en partie des agents pathogtnes (Alternaria..) ou abiotique (embruns) et en partie
au stress hydrique observ@ depuis 2014.

- Les r@sultats de la mod@lisation Biljou mettent @ @vidence un niveau de stress hydrique
important, depuis 60 ans, il est de rang trois et quatre pour les ann@des 2014 et 2017. Bien
gue seulement indicateur, cet indice de stress nous permet de comprendre que les modalitds
d alimentation min@rales des arbres ne sont plus | optimum malgr@ | irrigation.

En pr@vision de ces situations de stress important, une rdflexion approfondie pourrait Etre
mende :

- sur les aspects irrigation (type, dose, date, frdquence ),

- sur les aspects travail du sol / enracinement,

- sur les aspects alimentation min@rale (analyse e sol, analyse foliaire, r@vision des
seuils de non rdponse aux JliPdments min@raux P205,20, Oligo Gl@ments )

- Dans le cadre de la mise en place d un observatoire de suivi pluriannuel de la sant@ de
[ olivier en Corse, cette parcelle reprdsentative ces situations de vergers « intensifs » en
condition p@ddo climatique favorable pourrait Etrsuivie.



Annexe 1

Moddlisation du bilan hydrique journalier avec I'ouil BILJOU

Localisation :

1 - Commune de PATRIMONIOQO, lieu-dit Punto di i Cani

X =9 1922.3" EST

Y =42 42°09.2" NORD Z =10 mttres ALT.

1970

| Sur 60 ann@es|

2014 2017




| Sur 30 ann@es|
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2014

2017

| Sur 60 ann@es|
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SYNTHESE

- 3 indicateurs @cophysiologiques de s@cheresse @dahique sont fournis dans les fichiers

des simulations r@alis@es par BILJOU' :

1 - la dur@e du ddficit hydrique: cest le
nombre de jours pendant lesquels la rdserve relative en
eau est infdrieure 0.4. Ce nombre de jours est calculZ
sur la phase feuillde pour les ddcidus et sur | enemble
de  ann@e pour les sempervirents.

2 - lindice de stress hydrique du sol , qui
inttgre la fois la dur@e et lintensitd du ddfidi en eau
du sol par rapport ce seuil de 0.4.

3- la date de d@but de ddficit hydrique est le
premier jour og la rdserve relative en eau passe er
dessous de 0.4.

A - R@sultats au niveau des 4 sites @tudids
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Mustration dez trois indicateurs écophysiologiques de
secherezze édaphique décrits ci-contre.

- Les 3 indicateurs @cophysiologiques de s@cheresse@ddaphique @voquds ci-dessus ont Gtd
calculds sur les 4 sites : PATRIMONIO, VILLE DI PARASIO, GHISONACCIA et BONIFACIO,
pour la p@riode 1959 2018. Les valeurs de I'ann@e 2017 sont indiqudes dans le tableau ci-

dessous.
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Quelques GlPments retenir en premitre lecture de ce tableau :

- le stress hydrique de 'ann@e 2017 a @td le plusntense et le plus durable depuis 30
ans sur 3 des 4 sites analys@s (depuis 1970 sur 2 stes). Sur le site de de Patromonio,
c’est 'ann@e 2014, devant 'ann@e 2017, qui a JtfA plus intense et durable au niveau

du stress hydrique.

- le stress hydrique de l'ann@e 2017 a @td plus imnse et plus durable en plaine
orientale (Ghisonaccia) et au sud de I' le (Bonifacio) og il a ddbutd plus tt (dts le 31

mars).

- en 2017, la p@riode du ddficit hydrique des solsreprdsente de 45 % (Ville di Parasio)

55 % (Bonifacio) de la dur@e annuelle.




B - R@sultats sur le site de PATRIMONIO

- L’ann@e 2014 devance I'ann@e 2017en termes d'intensitd (129 pour 124) et de
dur@e de ddficit hydrique (178 jours pour 174 joury. L’'ann@e 2003 est au 3™ rang par
rapport ces indicateurs.

- Al'@chelle de 60 ans, I'ann@e 1970 est au ¥ rang (170) suivi de 2014, 1985 (128)
et 2017, au niveau de lintensitd du stress. En termes de dur@de du stress, le
classement est proche : 1970 (211 jours) et 1967 (193 jours) prdctdent 2014 et 2017.



MISSION DEPERISSEMENT DE L'OLIVIER EN CORSE 2018
Fiche de description des sites visitds

- Date : 29 mai 2018 - ArrEt n :HC 8 - Prdsents : FP, BB, BB, JB, IS et |le propridtaire

1-LOCALISATION

- D@partement :Haute-Corse - Commune : Rapale - Lieu-dit : Nida et Pieve
- Xlong : 9,30475 Est -Ylat: 42,61864 Nord - altitude : 62 mttres

2 DESCRIPTION CARACTERISATION DU PROBLEME SANIT AIRE

1 Contexte cultural

- Esptce, varigtd(s) Ghjermana et Sabine

- Age : vergers visitds 18 20 ans (prdsence sur ke domaine de plus de 1000 arbres qui ont
entre 600 et 1000 ans.
Densit@/ha : 7m X 6m (240 oliviers/ha)

- Pratiques culturales :

Irrigation : 2 goutteurs de 8 litres/heure par arbre, 1 nuit d arrosage tous les 5 6 jours
guand la demande climatique est forte.

Fertilisation : azote sous forme de 18.46 en septembre, pas de fertilisation potassique.
Fertilisation foliaire pour les oligo @l@ments QOptiflorefi), Bore et Mangantse avant et aprts
la floraison.

Mouche de |olive : d@but juillet (Karatd), Aout (@lypso), Septembre (Imidan) puis avant
rdcolte (Karat@).

il de paon : 2 3 application/an (1 ‘" application aprts la taille qui fait suite la cu eillette)
Cochenille : 1 traitement / an

Pas de dalmaticose (Camarosporium dalmaticum) sur | exploitation.

Teigne : quelques attaques au moment de la floraison en ann@e favorable.

Pyrale de | olivier : quelques attaques sur jeunes plantations.




Observation : Les traitements phytosanitaires sont rdalisds avec un volume de bouillie de
400 litres 600 litres par hectare.

Entretien de | enherbement : en moyenne 4 5 tonte s par an. Le producteur signale que
depuis deux ans, seules 2 tontes sont n@cessaires. Paralltlement, il signale que le
besoin en eau d irrigation est majord de 20 30 % depuis 2 ans.

R@colte :

Ghjermana : octobre novembre

Sabine : ddcembre janvier

NB : vieux oliviers, rdcolte avec filet, ' chute d@cembre jusqu mai.
Rendements moyens : de 5 10 tonnes/ha

2 Observations

Pas de probltme particulier de d@pdrissement sur céte exploitation. Ce verger a Jtd visitd
afin de visualiser un site sans sympt me et de pouv oir y associer les conditions p@ddo
climatiques et culturales. Il s avkre que lors de la visite quelques sympt mes trt.s localis@ds
ont @t observds sur des arbres situds sur des « mhes » de sol hydromorphe par ailleurs
drain@e.

- Surface concern@e : 20 ha d oliviers sur | exploiation

3 Examen des sujets atteints, symptomatologie




Sympt mes sur feuille s de 2017

4 Environnement, sol : argilo sablonneux bon po tentiel pour la culture de | olivier.

On observe toutefois sur cette exploitation quelques « poches » argileuses sur lesquelles le

ddveloppement v@gQitatif des oliviers nest pas optium, arbres prdsentant quelques
sympt mes pr@dlevds.



ECHANTILLONS PRELEVES

R@f@rence Esptce Organe Bact@riologie Virologie Mycologie | N@matologie | Analyse
@chantillon Vari@td Sympt mes Phytoplasmes mindrale
1S.290518.014
1S.290518.015 Olivier Feuille, coloration
1S.290518.016 anormale X X
(d9coloration)
1S.290518.017 Olivier Feuille, coloration X
anormale
(d9coloration)
1S.290518.018 Olivier Feuille, coloration
anormale
(d9coloration)
1S.290518.019 Olivier Feuille, coloration X X
(Pikve) anormale
(d9coloration)
1S.120718.001 Olivier Jaunissement X X
foliaire,
desstchement
foliaire apical,
ddfoliation
1S.120718.002 Olivier Enroulement X X
feuilles, absence de
fruits
1S.120718.003 Eucalyptus D@pdrissement X X
rapide arbre,
desst.chement
foliaire apical
- R@sultats laboratoires :
R@f@rence Recherche de |Bact@riologie| Phytoplasme | Virologie Mycologie | N@matologie Analyse
@chantillon Xylella minQrale
fastidiosa
1S.290518.014 EC EC EC EC
1S.290518.015 poold
avec 1S.290518.014
1S.290518.016 EC EC EC EC
1S.290518.017 EC EC EC EC EC EC N 6
1S.290518.018 E(C E(C E(C E(C E(C E(C
1S.290518.019(Pit.ve) E(C E(C E(C
1S.120718.001 EC EC EC
1S.120718.002 EC EC EC
IS.120718.003 EC EC EC

4 PISTES DE DIAGNOSTIC

- Xylella fastidiosa n a pas @t@ ddtectd par aucune des m@dthodes empl@es et aucune autre
bactdriose identifide, ni phytoplasme, ni virus.

- Seul a @t@ ddtectd sur olivier comme agent pathdge du v@dgdtalAlternaria sp. qui peut
(Etre un agent de taches foliaires et des fruits Toutefois, ce champignon n est pas de nature

provoquer le ddp@rissement de branches ou de | arbe.

- Bien que les pr@dltvements aient @t effectuds ne pdriode peu optimale, les rdsultats de
'analyse foliaire, effectu@e sur un olivier symptanatique en zone hydromorphe (coloration
foliaire vert p le jaune) fournissent des @l@dments intdressants.




- Le niveau de Calcium est trop faible et surtout le rapport N/Ca trop @levd, expliquent la
prdsence de feuilles plus juv@niles (jaunes, vert tair) que la r@f@rence. Il est important de
noter que ce dgs@quilibre du ratio N/Ca est favoralle ['apparition du pathogkne Alternaria,
pathogtne pr@judiciable la qualitd des fruits (source: fiche techniques AFIDOL),
champignon d@dtectd au laboratoire sur les @chantdins prdlevds. Au niveau des oligo-
dl@ments, le zinc, le manganktse, le bore et le cuive (risques de carence pour cet Jldment)
sont en concentration faible.

5 OBSERVATIONS, SUITES A DONNER

- Verger visitd, considdrd comme verger de r@fdreac verger « intensif bien cultivd » en
situation p@do climatique favorable, aucun problkmesignificatif observd.

- Il est important de constater, que dans cette situation expos@e au mEme niveau de
stress hydrigue que des situations visitdes proches aucun problkme significatif n est
relev@d.

- Seuls quelques prdltvements ont Gt@ effectuds sues arbres avec quelques sympt mes
situds syst@matiguement sur des zones de sol hydronorphe.

Une r@flexion agronomique peut Etre engagde pour @itier les possibilitds de limiter | effet
de | hydromorphie trks localisde sur ces oliviers rotamment au regard de ce qui a dgj Gtd
fait (drainage des « mouillLres »).

- Dans le cadre de la mise en place d un observatoire de suivi pluriannuel de la santd de
| olivier en Corse, cette parcelle reprdsentative des situations de vergers « intensifs » en
condition p@ddo climatique favorable pourrait (Etre @ivie en tant que verger de rdfdrence.



Annexe 1 : R@sultat des analyses mindrales




MISSION DEPERISSEMENT DE L'OLIVIER EN CORSE 2018
Fiche de description des sites visitds

- Date : 30 mai 2018 - ArrEt n :2B 9 - Pr@sents : FP, BB, BB, JB, IS et le propri@taire

1-LOCALISATION

- D@partement :Haute-Corse - Commune : Ville-di-Paraso- Lieu-dit : Moulin de Salti
- X long : 8,98005 Est -Ylat: 42,60485 Nord - altitude : 46 mttres

2 DESCRIPTION CARACTERISATION DU PROBLEME SANIT AIRE

1 Contexte cultural

- Esptce, varigtd(s) : Picholine, Ghjermana et Salie
-Age:

Picholine aprts gel de 1956, plantation dans les ann@es 60
Ghjermana et Sabine : plantations il y a 25 ans.

- Pratiques culturales :

- Mouche de I olive : forte pression sur le secteur gddographique, 3 4 applications (Karatd,
Calypso) sont rdalisdes annuellement.

- Teigne : pression trk.s mod@r@e, intervention unigement si ndcessaire.

- Maladie de | il de paon : pression trts faible, en moyenne 1 application annuelle tous les
3 ans.

- D@sherbage : Une application de glyphosate sous E rang en mars / avril. Un deuxitme
traitement compl@mentaire ponctuel est possible plus tard en saison si ndcessaire.

- Fertilisation :

80 unitds d azote / an en f@vrier / mars.

En 2017, fertilisation P et K.

- Tallle : rdalis@e m@caniquement la machine tousles 5 10 ans.

- Irrigation : Plus d irrigation depuis 3 4 anndes.

- Date de r@colte : Ghjermana partir du 15 novembre, Picholine en ddcembre / janvier.

- Cueillette : vibreur + b che au sol (+ peigne man uel si n@dcessaire).

- Rendement : maximum 5 tonnes/ha/an (en 2017, 1600 litres d huile pour | exploitation de
35 ha en oliviers).




2 Observations

Contexte g@n@ral sur | exploitation de 35 ha d oliier : aucun probltme de d@pdrissement
particulier, cette exploitation a @td visitde pourobserver le comportement de la varidtd
Picholine en conditions favorables.

Visite de la parcelle de Ghjermana : RAS

Visite de la parcelle de Picholine fortement « rabattue » : culture en sec avec quelques
sympt mes visuels.

Visite de la parcelle Sabine : un seul arbre pr@dsertant une branche avec jaunissement (cf.
photo ci-dessous) qui a fait | objet d un prdltvemaent.

- Surface concernde : Exploitation de 35 ha en oliviers.

3 Examen des sujets atteints, symptomatologie :

Parcelle de Sabine ( ge : 25 ans) : jaunissement fe uilles y compris 2018 au niveau d’'une
branche (pas de chancre ou trace insecte la base) .

4 Environnement, sol : sol prdsentant de la profondeur (alluvions) avec un bon potentiel.




3 ECHANTILLONS PRELEVES

R@f@rence Esptce Organe Bact@riologie Virologie Mycologie | N@matologie| Analyse
@chantillon Vari@td Sympt mes Phytoplasmes minQrale
1S.300518.001 Feuille, coloration
1S.300518.002 Olivier anormale
1S.300518.003 dont une branche X X
1S.300518.003 bis 3 bis : rejet entitrement jaune
1S.300518.004

- r@sultats laboratoires :

R@f@rence Recherche de Bact@riologie Phytoplasme  Virologie Mycologie  N@matologie Analyse

@chantillon Xylella minQrale
fastidiosa
1S.300518.001 E(C E(C E(C E(C E(C
1S.300518.002 EC E(C E(C E(C
1S.300518.003 E(C EC EC
1S.300518.003 bis E(C E(C E(C E(C E(C
1S.300518.004 E(C E(C E(C E(C

4 PISTES DE DIAGNOSTIC ‘

- Les r@sultats d analyse n ont pas rdv@dId la prdsee de pathogtne du vdgdital.

- Xylella fastidiosa n a pas @t@ ddtectd par aucune des m@dthodes empl@es et aucune autre
bactdriose identifide, ni phytoplasme, ni virus.

- Analyse du stress hydrique (Modtle Biljou site de Ville-di-Paraso).

- L'ann@e 2014 et I'ann@e 2017rdsentent une intensitd de stress (110) et une duPe
de d@dficit hydrique (164 jours) identiques. L'ann@e2003 est Pgalement au 3tme rang
par rapport ces 2 indicateurs et I'ann@e 2015apparat au rang 4 par rapport la
dur@e du stress (141 jours).

- A I'@chelle de 60 ans, I'ann@e 1970 est au T rang (153) suivi de 1967, 1985 et
1964 puis 2014 et 2017 au niveau de l'intensitd du stress. En terme de dugde du
stress, 1967 (200 jours) devance 1970 (197 jours) qui prdctdent 2014 et 2017.

5 OBSERVATIONS, SUITES A DONNER

- Aucune explication ce symptme « marginal » et  cette localisation trk.s sp@cifique dans
| arbre (uniguement une branche).

- Il pourrait Etre intdressant de rQ@aliser un prdlement pour recherche @ventuelle de
Verticillium en 2019. Dans tous les cas, il est important de suivre |@volution de ces
sympt mes en pluri annuel dks 2019.



Annexe 1

Moddlisation du bilan hydrique journalier avec I'ouil BILJOU

Localisation :

1 - Commune de VILLE DI PARASO, lieu-dit : Salti
X =8 5848.3"EST Y =4236'17.7" NORD Z =46 mttres ALT.
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SYNTHESE

- 3 indicateurs @cophysiologiques de s@cheresse @dahique sont fournis dans les fichiers

des simulations r@alis@es par BILJOU' :

1 - la dur@e du ddficit hydrique: cest le
nombre de jours pendant lesquels la rdserve relative en
eau est infdrieure 0.4. Ce nombre de jours est calculZ
sur la phase feuillde pour les ddcidus et sur | enemble
de  ann@e pour les sempervirents.

2 - lindice de stress hydrique du sol , qui
inttgre la fois la dur@e et lintensitd du ddfidi en eau
du sol par rapport ce seuil de 0.4.

3- la date de d@but de ddficit hydrique est le
premier jour og la rdserve relative en eau passe er
dessous de 0.4.

A - R@sultats au niveau des 4 sites @tudids
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Mustration dez trois indicateurs écophysiologiques de
secherezze édaphique décrits ci-contre.

- Les 3 indicateurs @cophysiologiques de s@cheresse@ddaphique @voquds ci-dessus ont Gtd
calculds sur les 4 sites : PATRIMONIO, VILLE DI PARASIO, GHISONACCIA et BONIFACIO,
pour la p@riode 1959 2018. Les valeurs de I'ann@e 2017 sont indiqudes dans le tableau ci-

dessous.
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Quelques GlPments retenir en premitre lecture de ce tableau :

- le stress hydrique de 'ann@e 2017 a @td le plusntense et le plus durable depuis 30
ans sur 3 des 4 sites analys@s (depuis 1970 sur 2 stes). Sur le site de de Patromonio,
c’est 'ann@e 2014, devant 'ann@e 2017, qui a JtfA plus intense et durable au niveau

du stress hydrique.

- le stress hydrique de l'ann@e 2017 a @td plus imnse et plus durable en plaine
orientale (Ghisonaccia) et au sud de I' le (Bonifacio) og il a ddbutd plus tt (dts le 31

mars).

- e 2017, la pQriode du ddficit hydrique des sols eprdsente de 45 % (Ville di Paraso)

55 % (Bonifacio) de la dur@e annuelle.




B - R@sultats sur le site de VILLE DI PARASO

- L’'ann@e 2014 et I'ann@e 2017rdsentent une intensitd de stress (110) et une duPe
de ddficit hydrique (164 jours) identiques. L’'ann@e2003 est @galement au 3tme rang
par rapport ces 2 indicateurs et I'ann@e 2015apparat au rang 4 par rapport la
dur@e du stress (141 jours).

- A I'@chelle de 60 ans, I'ann@e 1970 est au T rang (153) suivi de 1967, 1985 et
1964 puis 2014 et 2017 au niveau de l'intensitd du stress. En terme de dufde du
stress, 1967 (200 jours) devance 1970 (197 jours) qui prdctdent 2014 et 2017.



MISSION DEPERISSEMENT DE L'OLIVIER EN CORSE 2018

Fiche de description des sites visitds

- Date : 30 mai 2018 - ArrEt n :2B 12 - Pr@sents : FP, BB, BB, JB, IS et propridtaire

1-LOCALISATION

- D@partement :Haute-Corse - Commune : Lumio - Lieu-dit : Vicchive
- Xlong : 8,82170 Est -Ylat: 42,56361 Nord - altitude : 74 mttres

2 DESCRIPTION CARACTERISATION DU PROBLEME SANIT AIRE

1 Contexte cultural

- Esptce, varidtd(s) 2 oliviers multis@culaires dans jardin particulier
- Age : plusieurs sitcles - Densit@/ha : oliviersisolds

- Pratiques culturales : sans objet, pas de traitement

2 Observations du propridtaire

N@ant

- Surface concern@e : 2 arbres isolds



3 Examen des sujets atteints, symptomatologie

Olivier « multis@culaire » avec sympt mes de ddpdrssement




4 Environnement, sol : donn@e non disponible chez le propridtaire

3 ECHANTILLONS PRELEVES

R@f@rence Esptce Organe Bact@riologie Virologie Mycologie | N@matologie | Analyse
@chantillon Varigtd Sympt mes Phytoplasmes min@rale

Feuille, coloration
1S.300518.010 Olivier anormale (d@coloration X X
et jaunissement d une
partie) et desst.chement
apical

- R@sultats laboratoires :

R@f@rence Recherche de |Bact@riologie| Phytoplasme | Virologie Mycologie | N@matologie Analyse
@chantillon Xylella min@rale
fastidiosa

1S.300518.010 L0 E(C E(C EC

(*) Des structures cristallines ou biologiques en losanges de 0,5 i 4 m incluant des stries
plus ou moins contrastdes avec un hypoth@tique noya, sans flagelle apparent ont @td
observ@es sur olivier. Ces inclusions semblent Etreprdsentes dans le v@g@dtal olivier
naturellement. Elles ont @t@ observ@des sur plusiew oliviers de Corse mais aussi sur oliviers
sains.

4 PISTES DE DIAGNOSTIC

- Les r@sultats d analyse n ont pas rdv@Id la prdsee de pathogtnes du vidgdtal.

- Xylella fastidiosa n a pas @t@ ddtectd par aucune des m@dthodes empl@es et aucune autre
bactdriose identifide, ni phytoplasme.

- Aucune particule virale n est observ@de par microsopie @lectronique.

- Analyse du stress hydrique (Modtle Biljou site de Ville-di-Paraso).
- L’'ann@e 2014 et I'ann@e 2017prdsentent une intensitd de stress (110) et une duPe
de d@ficit hydrique (164 jours) identiques. L’'ann@e2003 est Pgalement au 3tme rang
par rapport ces 2 indicateurs et I'ann@e 2015apparat au rang 4 par rapport la
dur@e du stress (141 jours).
- A I'@chelle de 60 ans, I'ann@e 1970 est au ¥ rang (153) suivi de 1967, 1985 et
1964 puis 2014 et 2017 au niveau de l'intensitd du stress. En terme de dugde du
stress, 1967 (200 jours) devance 1970 (197 jours) qui prdctdent 2014 et 2017.
- On observe donc 4 ann@des consdcutives (de 2014 2017) fort niveau de stress,
situation in@ddite depuis 60 ann@es pour ces olivies multisdculaires.

- Au-del de l'impact @vident du stress hydrique, I' ge Jlev@d des sujets et I'environnement
anthropis@ sont des facteurs prendre en compte dans l'apparition des symptmes
observds.

5 OBSERVATIONS, SUITES A DONNER

- Sur la base du modtle Biljou (site de Ville Di Paraso), on observe 4 ann@des cons@dcutives
(de 2014 2017) fort niveau de stress, malgrd | ge de ces arbres cette situation est
inddite depuis 60 anndes.

- En l'absence de diagnostic plus prdcis, suivre I@volution de I'Gtat des arbres dks 2019 et
pr@dvoir des prdlitvements d'@chantillons compl@menit@s en cas d’apparition de nouveaux
sympt mes.




" /4

N Commune Type de vergers
2A 3 Ajaccio Maquis de ligneux divers dont ol@astres
2A 4 Pietrosella ForCEt de chEne liLge
2A 8 Bonifacio Maquis de ligneux divers dont ol@adres
2A9 Bonifacio Maquis d'oldastres et haie de laurigs-roses
2A 10 Ventiseri-Travo Olivier dans un jardin
2A 13 Ventiseri-Travo Maquis de ch@Enes verts dominats
2B5 Barbaggio Olivier sur une terrasse
2B7 Saint-Florent Haie de v@g@taux en bordure d’'urparking
2B 10 Occhiatana Maquis de chEnes verts dominants
2B 10 Corbara Terrasses de fruitiers dont amandiers et oliviers

fg( - oliviers - vergers et multiséculaires

- oliviers © espaces verts, jardins, ronds-
points. ..

EI - maquis et foréts (chénes verts et liéges)

Carte de situation des sites visités lors de la mission

- autres milieux

B - rission du 9 au 13 avril 2018

B - mission du 28 au 31 mai 2018




MISSION DEPERISSEMENT DE L'OLIVIER EN CORSE 2018

Fiche de description des sites visitds

- Date : 9 avril 2018 - ArrEt n :2A 3 - Pr@dsents :BB, FP, ML, JB

1-LOCALISATION

- D@partement :Corse du Sud - Commune : Ajaccio - Lieu-dit : Sentier de la Parata
- Xlong : 8,84248 Est - Y lat: 41,98555 Nord - altitude : 78 mt.tres

2 DESCRIPTION CARACTERISATION DU PROBLEME SANIT AIRE
- V@gdtaux divers du maquis sur sol trt.s superficiéet / ou filtrant.

Vue g@ndrale du maquis, chemin de la Parata Taches n@crotiques sur filaire feuilles fines

Sympt mes sur ol@astre Sympt mes su r myrthe



3 ECHANTILLONS PRELEVES

- Date(s) du pr@lt.vement :23 et 25 avril 2018

R@f@rence Esptce Organe Bact@riologie Virologie Mycologie  N@matologie | Analyse
@chantillon Vari@td Sympt mes Phytoplasme mingdrale
Calicotome | Desstchement tige et Pas d'@chantillons pr@lever
jaunissement
GG.23.04.2018.001 OlQ@astre Feuilles dess@ch@es
en cigare
X X
GG.23.04.2018.002 OlQ@astre Feuilles dess@ch@es X
(Dcorce) en cigare
GG.23.04.2018.003
(radicelles) Ol@astre Feuilles dess@ch@es
en cigare X
. X
GG.25.04.2018.001 OlQ@astre Feuilles dess@ch@es
en cigare
GG.23.04.2018.004 Myrte Desst.chement apical, X X
« feuille barrde»
GG.23.04.2018.005 ChCEne vert | Desstchement partiel X X
feuilles
GG.23.04.2018.006 Arbousier Taches apicales X X
noires
GG.23.04.2018.007 Arbousier Taches apicales X
noires
GG.23.04.2018.008 Pistachier Desst.chement apical, X X
lentisque « feuille barrde»
GG.23.04.2018.009 Pistachier Desstchement apical, X
lentisque « feuille barrde»
GG.23.04.2018.010 Filaire Desst.chement apical, X X X
feuilles fines « feuille barrde»
GG.23.04.2018.011 Filaire Desstchement apical,
(radicelles) feuilles fines « feuille barrde»
GG.23.04.2018.012 Ciste de Rabougrissement X X
Montpellier feuilles et « crachats
de coucou »
GG.23.04.2018.013 Ciste de Rabougrissement X
Montpellier feuilles et « crachats
de coucou »
GG.23.04.2018.014 Laurier rose | Desstchement apical, X X
(cimetikre) « feuille barr@e»
- R@sultats laboratoires :
R@f@rence Recherche de Bact@riologie | Phytoplasme | Virologie Mycologie N@matologie Analyse
@chantillon Xylella min@rale
fastidiosa
GG.23.04.2018.001 Neg Neg Neg MET* SO SO SO
Neg
GG.23.04.2018.002 SO SO SO SO Pseudophaeomoniella SO SO
(QDcorce) oleicola
GG.23.04.2018.003 ( SO SO SO SO SO Positif* SO
radicelles)
GG.25.04.2018.001 SO SO SO SO SO SO
GG.23.04.2018.004 Neg Neg SO SO SO SO SO
GG.23.04.2018.005 Neg Neg SO SO SO SO SO




GG.23.04.2018.006 Neg Neg SO SO SO SO SO
GG.23.04.2018.007 Alternaria sp.,
Ruptoseptoria unedonis,
Stemphylium sp..
GG.23.04.2018.008 Neg Neg Neg Neg SO SO SO
GG.23.04.2018.009 Botryosphaeria sp.;
Coniothyrium sp.;
Pestalotiopsis sp.;
Botrytis sp., Phoma sp.,
Cladosporium sp.,
Dothiorella iberica,
Cytospora sp.
GG.23.04.2018.010 Neg Neg Neg Neg SO SO SO
GG.23.04.2018.011 SO SO SO SO SO Positif* SO
(radicelles)
GG.23.04.2018.012 Neg Neg SO SO SO SO SO
GG.23.04.2018.013 SO SO SO SO Botrytis sp.; SO SO
GG.23.04.2018.014 Neg Neg SO SO SO SO SO

(*) : cf commentaires ci-dessous

4 PISTES DE DIAGNOSTIC

- Le champignon Pseudophaeomoniella oleicola isol@ sur @corce d oldastre ici provoque des
colorations brunes du bois et peut (Etre associd s ddpdrissements de l'olivier. En Italie, il
est associd au syndrome du ddpdrissement de | olier en association avec la souche de
Xylella fastidiosa CODIRO.

- Alternaria sp. et Ruptoseptoria unedonis, sont des agents de taches foliaires. R. unedonis
(septoriose) est trk.s frdquent sur les arbousiers en d@but de printemps. Dothiorella sp. est un
agent de chancre ou de brunissement de feuilles @gdement retrouvd sur les plantes de
I environnement de |ol@astre qui na pas GtD isol@ur oldastre. Les autres champignons
identifids sont des parasites secondaires.

- Lanalyse n@matologique a montrd un chevelu raciaire normal; peu d’individus vivants
pouvant s expliquer par la s@cheresse du sol.

(*) GG.23.04.2018.003 : - Heterodera : 7,7 pour 100mL de sol
- Helicotylenchus : 37 pour 100mL de sol
- Meloidogyne : 0,3 pour 100mL de sol
(*) GG.23.04.2018.011 : - Heterodera : 1 pour 100mL de sol
- Paratylenchus: 5 pour 100mL de sol

- Xylella fastidiosa n'a @t@ ddtectd par aucune des m@dthodes employdes aucune autre
bactdriose ni phytoplasme, ni virus identifids surolivier et oldastre de mEme que sur les
esptces environnantes.

- Conditions p@ddologiques et trophiques trks ddfavoables : en I'absence d’agents
biotiques identifids comme responsables des sympt mes, la piste de I'impact de
stress hydriques (2014-2017) est privildgiQDe.

5 OBSERVATIONS, SUITES A DONNER

- Site visitd afin d’'@valuer les probltmes sanitaies sur diffdrentes esptces vdgdtales dans
un contexte environnemental proche des oliviers cultivds.




MISSION DEPERISSEMENT DE L’OLIVIER EN CORSE 2018

Fiche de description des sites visitds

- Date : 9 avril 2018 - ArrEt n :2A 4 - Pr@sents :BB, FP, ML, JB (BB et FP le 12/04)

1-LOCALISATION

- D@partement :Corse du Sud - Commune :Pietrosella - Lieu-dit : ForEt de Coti-Chiavari
- Xlong : 8,77586 Est -Ylat:41,81123 Nord - altitude : 8 mt.tres

2 DESCRIPTION CARACTERISATION DU PROBLEME SANIT AIRE

ForEt communale form@ d’'un peuplement de chEne-liegl'ages variables.

Sympt mes foliaires

Sympt mes sur le tronc
de la maladie du
«charbon de lamktre »
due au pathogtne
Biscogniauxia
mediterranea

ChEne-litge trt.s d@pdrissant,
en cours de mortalit@d



3 ECHANTILLONS PRELEVES

- Date(s) du pr@lt.vement :16 avril 2018

R@f@rence @chantillo | Esptce Organe Bact@riologie Virologie Mycologie | N@matc- | Analyse
Varigtd Sympt mes Phytoplasmes logie min@rale
GG16.04.2018.001 Arbousier Taches apicales X
GG16.04.2018.002 violet noir
GG16.04.2018.003 Bri3lure p@riphQrie
GG16.04.2018.004 feuille X
ChCEne (feuilles)
litge
GG16.04.2018.005 Jaunissement X
gondralisg Phythophtora
- R@sultats laboratoires :
R@f@rence Recherche | Bact@riologie | Phytoplasme | Virologie Mycologie N@matologie | Analyse
@chantillon de Xylella min@rale
fastidiosa
GG16.04.2018.001 Neg Neg SO SO SO SO SO
GG16.04.2018.002 SO SO SO SO SO SO
"y
§1
%
&
GG16.04.2018.003 Neg Neg SO SO SO SO SO
GG16.04.2018.004 SO SO SO SO - $ SO SO
)
&
GG16.04.2018.005 SO SO SO SO SO SO
*

4 PISTES DE DIAGNOSTIC

- Disculina quercina est un agent d’anthracnose foliaire du chEneBiscogniauxia. mediterranea est
'agent de la maladie du charbon sur chEne rencon@ plut t sur des arbres ddgj affaiblis.
- Diplodia corticola est un agent de n@dcrose ou de chancre induisant des ddpdrissements sur

chCEne.

- Ruptoseptoria unedonis, est un agent de taches foliaires (Septoriose) trks frdquent sur les
arbousiers en ddbut de printemps qui n est pas retouvd sur ch@Ene. Les autres champignons isolds

sont des parasites secondaires.

- Aucun symptme de virose na @t observd pour omenter une recherche de virus ou de

phytoplasme.

- Xylella fastidiosa na @td ddtectd par aucune des m@dthodes employdesicune autre bact@drie

diagnostiqude.

- La maladie du charbon de la mtre, Biscogniauxia mediterranea, qui s’est d@veloppJe

la

faveur de l'affaiblissement des ch(Enes suite au stess hydrique (2003 puis 2014-2017)
expligue en grande partie les sympt mes de ddpdrissement observds dans cette fort.

5 OBSERVATIONS, SUITES A DONNER

- Site visitd afin d'@valuer les problbmes sanitaies sur diffdrentes esptces vdgdtales dans un
cultivds.

contexte

environnemental

proche

des

oliviers




MISSION DEPERISSEMENT DE L'OLIVIER EN CORSE 2018

Fiche de description des sites visitds

- Date : 10 avril 2018 - ArrcEt n :2A 8 -Pr@sents:BB, FP, BB, ML, JB

1-LOCALISATION

- D@partement :Corse du Sud - Commune : Bonifacio - Lieu-dit : Saint Jean
- Xlong : 9,18237 Est - Y lat: 41,37802 Nord - altitude : 97 mt.tres

2 DESCRIPTION CARACTERISATION DU PROBLEME SANIT AIRE

- V@gditaux divers du maquis sur sol trk.s superficiéet / ou filtrant.

Sympt mes sur myrthe Sympt mes sur arbousier

Sur oldastre : desst.chement apical en V Sympt mes sur ch@Ene vert
et nervures jaunes



\ 3 ECHANTILLONS PRELEVES
- Date(s) du prdlt.vement :le 15 mai 2018

R@f@rence Esptce Organe Bact@riologie Virologie Mycologie | N@rato- | Analyse

@chantillon Varigtd Sympt mes Phytoplasmes logie | min@rale
GB-14.05.18-038 Arbousier Taches apicales violette X X
GB-25.04.18-039
GB-25.04.18-040 Filaire Desst.chement tige X X
GB-14.05.18-041 feuilles etroites
GB-25.04.18-042 Myrthe Desst.chement apical, X X X
GB-25.04.18-043 feuille « barrde »
GB-25.04.18-044 ChEne vert Desst.chement apical, X X
GB-25.04.18-045 et pdriphJrie feuille
GB-25.04.18-046 OlQ@astre Desst.chement apical X X

en V et nervures jaunes
GB-25.04.18-047 Pistachier Rameaux jaunissants X X
lentisque

Tests Phythophtora POCKET ELISA fait sur le terrain le 10 avril sur chCEne vert et arbousier : n@gatf

- R@sultats laboratoires :

R@f@rence Recherche de | Bact@riolc| Phytoplasme | Virologie Mycologie N@matolc | Analyse
@chantillon Xylella gie gie min@rale
fastidiosa
GB-14.05.18-038 SO SO SO SO Ruptoseptoria unedonis, SO SO
Pleospora sp., Alternaria
sp., Pestalotiopsis sp.,
Phyllosticta-like sp.
GB-25.04.18-039 SO SO SO SO SO
GB-25.04.18-040 SO SO SO SO SO
GB-14.05.18-041 Alternaria sp., SO SO
Toxicocladosporium sp.,
Coniothyrium sp.,
Pestalotiopsis sp.,
Phomaceae
GB-25.04.18-042 MET Pos* SO SO SO
GB-25.04.18-043 SO SO SO SO Alternaria sp., SO SO
Paraconiothyrium
variabile, Pestalotiopsis
uvicola, Cytospora sp.,
Neocucurbitaria cava,
Pseudocercospora sp.
GB-25.04.18-044 SO SO SO SO SO
GB-25.04.18-045 Pestalotiopsis sp.,
Alternaria sp.
GB-25.04.18-046 MET SO SO SO
GB-25.04.18-047 MET SO SO SO

*Les r@sultats d analyse par microscopie @lectroniqge (MET) ont rdv@Id la prdsence de particules
virales icosatdres de de 25 35nm. Toutefois, les tests g@ndriques pour la recherche de
prdsence de virus se sont rdvadIds ndgatifs. Les gaules observdes rdsultent probablement d un
virus latent inconnu et non pathogtne qui n est pas de nature expliquer le ddpdrissement de

| olivier (photos ci-dessous).



Sympt mes sur myrte Photo Anses A.Saison (GB-25.04.18-042) Photo MET Anses- A.Saison (GB-25.04.18-042)

‘ 4 PISTES DE DIAGNOSTIC

- La plupart des champignons isolds sur les diffdrates esptces du maquis sont des agents
de t ches foliaires qui sont diffdrents de ceux rencontr@ds sur olivier : Ruptoseptoria unedonis
(GB-14.05.18-038), Alternaria sp. et Coniothyrium sp..( GB-14.05.18-041).

- Paraconiothyrium variabilie peut (Etre associ@ des colorations de bois et desn@croses sur
feuilles et associd Pseudocercospora sp, agent de taches foliaires.( GB-14.05.18-043)

- Pestalotiopsis sp. est plutt un agent pathogtne de faiblesse, produi sant des taches
foliaires( GB-14.05.18-045)

- Xylella fastidiosa na @t ddtectd par aucune des mdthodes employdes aucune autre
bactdriose ni phytoplasme identifid.

- Conditions p@dologiques et trophiques trks ddfaveoables : en I'absence d’agents
biotiques identifids comme responsables des sympt mes, la piste de I'impact de
stress hydriques est privildgide(pdriode de 2014 2017 : cf. moddlisation du bilan
hydrique BONIFACIO annexd lafichen 2A 7).

5 OBSERVATIONS, SUITES A DONNER

- Site visitd afin d’'@valuer les probltmes sanitaies sur diffdrentes esptces vdgdtales dans
un contexte environnemental proche des oliviers cultivds.




MISSION DEPERISSEMENT DE L'OLIVIER EN CORSE 2018
Fiche de description des sites visitds

- Date : 10 avril 2018 - ArrEt n :2A9 - Prdsents :BB, FP, BB, ML, JB

1-LOCALISATION

- D@partement :Corse du Sud - Commune : Bonifacio - Lieu-dit : Maison Mazurel
- Xlong : 9,20173 Est -Y lat: 41,37304 Nord - altitude : 46 mttres

2 DESCRIPTION CARACTERISATION DU PROBLEME SANIT AIRE

- Ol@astres dans le maquis sur sol trk.s superficielet / ou filtrant et un haie de laurier-rose
proximitd de la maison Mazurel.

Sympt mes sur ol@astre : rameaux secs et
repousses en cours

Sympt mes sur laurier-rose



3 ECHANTILLONS PRELEVES

- Date(s) du pr@ltvement :le 16 mai 2018

R@f@rence Esptce Organe Bact@riologie Virologie Mycologie | N@matc- | Analyse
@chantillon Vari@td Sympt mes Phytoplasmes logie | min@rale
GB-25.04.18-048 OlQ@astre Red@marrage feuilles X X
jaunes sur rameau sec
GB-25.04.18-049 Laurier-rose Desst.chement apical X
feuille « barr@e »
- R@sultats laboratoires :
R@f@rence Recherche de | Bact@riolocie Phytoplasme  Virologie Mycologie | N@matologie Analyse
@chantillon Xylella min@rale
fastidiosa
GB-25.04.18-048 MET Neg* SO SO SO
GB-25.04.18-049 SO SO SO SO SO

(*) Observation au microscope dlectronique de structues cristallines ou biologiques en

losanges de 0,5 4 m incluant des stries plus ou moins contrastdes avec un hypoth@tique
noyau, sans flagelle apparent sur olivier. Ces inclusions semblent Etre prdsentes dans le
v@@gdital olivier naturellement. Elles ont @t@ obse@es sur plusieurs oliviers de Corse mais
aussi sur oliviers sains.

4 PISTES DE DIAGNOSTIC

- Xylella fastidiosa na @td ddtectd par aucune des m@dthodes employ@esucune autre
bactdriose ni phytoplasme, ni virus identifids.

- Conditions p@dologiques et trophiques trks ddfaveoables : en I'absence d’agents
biotiques identifids comme responsables des sympt mes, la piste de I'impact de
stress hydriques est privildgide(pdriode de 2014 2017 : cf. moddlisation du bilan
hydrique BONIFACIO annex@d lafichen 2A 7).

5 OBSERVATIONS, SUITES A DONNER

- Site visitd afin d'@valuer les probltmes sanitaies sur diffdrentes esptces vidgdtales dans
oliviers

un

contexte

environnemental

proche

des

cultivds.




MISSION DEPERISSEMENT DE L'OLIVIER EN CORSE 2018

Fiche de description des sites visitds

- Date : 11 avril 2018 - ArrEt n :2A 10 - Prdsents :BB, FP, BB, ML, JB

1-LOCALISATION

- D@partement :Haute- Corse - Commune : Ventiseri-Travo - Lieu-dit : Station TOTAL
- Xlong : 9,38 938 Est -Ylat: 41,91 753 Nord - altitude : 22 mttres

2 DESCRIPTION CARACTERISATION DU PROBLEME SANIT AIRE

Olivier dans un jardin, proximitd d’'une route et d’'une station service.

Sympt mes sur feuilles



3 ECHANTILLONS PRELEVES

- Date(s) du pr@ltvement :le 14 mai 2018

R@f@rence Esptce Organe Bact@riologie Virologie Mycologie | N@matc- | Analyse
@chantillon Vari@td Sympt mes Phytoplasmes logie | min@rale
GB.14.05.18-033 Olivier Desst.chement apical X
en V et nervures jaunes
- R@sultats laboratoires :
R@f@rence Recherche de | Bact@riologie Phytoplasme | Virologie Mycologie | N@matologie Analyse
@chantillon Xylella minQrale
fastidiosa
GB.14.05.18-033 Neg Neg Neg MET Neg* SO SO SO ‘

(*) Observation au microscope dlectronique de structues cristallines ou biologiques en

losanges de 0,5 4 m incluant des stries plus ou moins contrastdes avec un hypoth@tique
noyau, sans flagelle apparent sur olivier. Ces inclusions semblent Etre prdsentes dans le
v@@gdital olivier naturellement. Elles ont @t@ obse@es sur plusieurs oliviers de Corse mais
aussi sur oliviers sains.

4 PISTES DE DIAGNOSTIC

- Xylella fastidiosa na @t ddtectd par aucune des mdthodes employdes aucune autre
bactdriose ni phytoplasme, ni virus identifids.

- Olivier dans un contexte de jardin, proche d’'une route et absence d’agents biotiques
identifids comme responsables des sympt mes : pas de diagnostic @tabli en I'Gtat
sans investigations suppl@mentaires.

5 OBSERVATIONS, SUITES A DONNER

- Site visitd afin d'@valuer les probltmes sanitaes sur diffdrentes esptces vdgdtales dans
environnemental

un

contexte

proche

des

oliviers

cultivds.



MISSION DEPERISSEMENT DE L'OLIVIER EN CORSE 2018

Fiche de description des sites visitds

- Date : 11 avril 2018 - ArrCEt n :2A 13 - Pr@sents :BB, FP, BB, ML, JB

1-LOCALISATION

- D@partement :Haute- Corse - Commune : Ventiseri-Travo - Lieu-dit : route Ventiseri
- Xlong : 9,36 567 Est -Ylat: 41,92 619 Nord - altitude : 109 mt.tres

2 DESCRIPTION CARACTERISATION DU PROBLEME SANIT AIRE

Ch(nes verts et quelques myrthes en bord de route

Sympt mes sur feuilles de chEnes verts



3 ECHANTILLONS PRELEVES

- Date(s) du pr@ltvement :le 14 mai 2018

R@f@rence Esptce Organe Bact@riolc Virologie Mycolo | N@matc | Analyse

@chantillon Varigtd Sympt mes gie Phytoplasme gie -logie mingdrale
GB.14.05.18-034 Myrthe 2018 Desst.chement apical en X X X
GB.14.05.18-035 positif XF INRA V et nervures jaunes
GB.14.05.18-036 Chne vert 2018 Desstchement bordure X X X
GB.14.05.18-037 positif XF INRA limbe

Test Phythophtora POCKET ELISA fait sur le terrain le 11 avril sur chEne vert : ndgatif
- R@sultats laboratoires :
R@f@rence Recherche |Bact@riolc| Phytoplasme | Virologie Mycologie N@matologie Analyse
@chantillon de Xylella gie minQrale
fastidiosa
GB.14.05.18-034 |Neg Neg SO MET Pos* SO SO SO
GB.14.05.18-035 SO SO SO SO Alternaria alternata, SO SO
Aureobasidium sp.,
Cryptosporiopsis,
Neocucurbitaria cava,
Phomopsis sp.
GB.14.05.18-036  |Neg Neg SO MET Neg SO SO SO
GB.14.05.18-037 [SO SO SO SO Pestalotiopsis sp.; SO SO
Phomopsis sp.;
Phoma sp., Botrytis
sp., Conyothirium sp.

(*) : observation au microscope Qlectronique de strucures cristallines ou biologiques en

losanges de 0,5 4 m incluant des stries plus ou moins contrastdes avec un hypoth@tique
noyau, sans flagelle apparent sur olivier. Ces inclusions semblent Etre prdsentes dans le
v@@gdtal olivier naturellement. Elles ont @t@ obse@es sur plusieurs oliviers de Corse mais

aussi sur oliviers sains.

4 PISTES DE DIAGNOSTIC

- Xylella fastidiosa n a @t@ ddtectd par aucune des m@thodes employdes.

- Alternaria alternata peut Etre un agent de tache foliaire Phomopsis sp peut Etre un parasite
de faiblesse. La plupart des esptces isoldes peuvert (Etre des agents pathogtnes de
faiblesse, induisant des taches foliaires mais non de nature provoquer un ddpdrissement

- Sujets dans un contexte de bord de route et absence d’agents biotiques clairement
identifids comme responsables des sympt mes : pas de diagnostic @tabli en I'Gtat
sans investigations suppl@mentaires.

5 OBSERVATIONS, SUITES A DONNER

- Site visitd afin d'@valuer les probltmes sanitaies sur diffdrentes esptces vidgdtales dans
un contexte environnemental proche des oliviers cultivds.

- Site sur lequel un ch@Ene vert et un myrthe avaieh @t ddtectds positifs XF au printemps
2018 par INRA Angers.



MISSION DEPERISSEMENT DE L'OLIVIER EN CORSE 2018

Fiche de description des sites visitds

- Date : 29 mai 2018 - ArrEt n 2B 5 Pr@sents: FP, BB, BB, JB, IS et le propriQtaire

1-LOCALISATION

- D@partement :Haute-Corse - Commune : Barbaggio - Lieu-dit: bar de Poggio
- X long : 9,37846 Est -Ylat: 42,68899 Nord - altitude : 305 mktres

2 DESCRIPTION CARACTERISATION DU PROBLEME SANIT AIRE

- Olivier installd devant un bar, sur une terrasse gravillonn@e. Pied et collet de I'olivier
« enterrds » de 50 cm lors de la r@alisation de laterrasse. Sympt mes observ@ds depuis
2017.

Olivier symptomatique
Sympt mes sur feuilles : jaunissemen
desst.chement apical

Sympt mes sur feuilles : jaunissement et
desst.chement apical



| 3 ECHANTILLONS PRELEVES |

- Date(s) du pr@ltvement :le 29 mai 2018

R@f@rence Esptce Organe Bact@riolc Virologie Mycologie | N@mato | Analyse
@chantillon Vari@td Sympt mes gie Phytoplasmes ogie mingdrale
1S.290518.001 Olivier, fort Feuille, coloration X X
ddficit foliaire anormale

- R@sultats laboratoires :

R@f@rence Recherche de | Bact@riolc Phytoplasme | Virologie Mycologie | N@matologie | Analyse
@chantillon Xylella gie min@rale
fastidiosa
1S.290518.001 N@g N@g N@g N@g o) SO SO

4 PISTES DE DIAGNOSTIC

- Les r@sultats d analyse nont pas r@v@Id la prdsee de bactdrie, de phytoplasme ni de
virus pathogtne du v@gdital.

- Les conditions de croissance de cet arbre ne sont pas favorables : milieu anthropis@,
tassement du sol et surtout le fait que le pied et collet de I'olivier aient Gtd « enterrds »
de 50 cm lors de la r@alisation de la terrasse. Enl’absence d’agents biotiques, ces
facteurs et le stress hydrigue de 2017 (cf. simulation du bilan hydrique sur
PATRIMONIO en annexe de la fiche « olivier » n 2 B - 06) expliquent en grande partie
les sympt mes observds (jaunissement et chute foliaire).

5 OBSERVATIONS, SUITES A DONNER

- Site visitd afin d'@valuer les probltmes sanitaies sur diffdrentes esptces vdgdtales dans
un contexte environnemental proche des oliviers cultivds.



MISSION DEPERISSEMENT DE L'OLIVIER EN CORSE 2018

Fiche de description des sites visitds

- Date : 29 mai 2018 - ArrEt n 2B 7 - Prdsents : FP, BB, BB, JB, IS et la propri@taire

1-LOCALISATION

- D@partement :Haute-Corse - Commune :Saint-Florent - Lieu-dit : Parking Hotel Tettola
- Xlong : 9,31592 Est -Ylat: 42,68953 Nord - altitude : 3 mttres

2 DESCRIPTION CARACTERISATION DU PROBLEME SANIT AIRE

- Haie de v@g@taux en bordure d'un parking d’h teldont Laurier rose, Arbousier et Viorne
Tin symptomatiques : feuilles de coloration anormale et desst.chements apicaux.

- Pas de photos -

‘ 3 ECHANTILLONS PRELEVES

- Date(s) du pr@ltvement :le 29 mai 2018

R@f@rence Esptce Organe Bact@riologie Virologie Mycolo  N@matolc| Analyse
@chantillon Variatd Sympt mes Phytoplasmes gie gie min@rale
1S.290518.004 Laurier-rose Feuille, coloration X X
1S.290518.005 anormale
1S.290518.006 Arbousier Feuille, coloration X X
anormale
1S.290518.007 Viorne Tin Feuille, coloration X X
anormale




- R@sultats laboratoires :

R@f@rence Recherche de | Bact@riologie Phytoplasme | Virologie & Mycologie | N@matologie Analyse
@chantillon Xylella min@rale
fastidiosa
IS.290518.004 E( E( EC
1S.290518.005 E( E( EC
IS.290518.006 EC EC EC
IS.290518.007 L - E( EC E(
*
0

(*) : Les r@sultats d analyse par microscopie @lectrorque (MET) ont rdvdIld la prdsence de
particules virales icosatdres de 30 nm. Toutefois, les tests g@ndriques pour la recherche de

prdsence de virus se sont rdvdlds ndgatifs. Toutedy les tests gdndriques pour la recherche

de prdsence de virus se sont r@v@dlds ndgatifs. Leparticules observdes rdsultent

probablement d un virus latent inconnu et non pathogtne qui n est pas de nature expliquer

le ddpdrissement de | olivier.

4 PISTES DE DIAGNOSTIC

- Xylella fastidiosa na @td ddtectd par aucune des m@thodes employ@eaucune autre
bactdriose ni phytoplasme identifid.

- V@gdtaux dans un contexte urbain: parking d’'un hel, proximitd d'une route et
absence d’agents biotiques bact@riens ou viraux identifids comme responsables des
sympt mes : pas de diagnostic Jtabli en I'@tat sans investigations suppl@mentaires.

5 OBSERVATIONS, SUITES A DONNER

- Site visitd afin d'@valuer les probltmes sanitaes sur diffdrentes esptces vidgdtales dans
un contexte environnemental proche des oliviers cultivds.



‘ MISSION DEPERISSEMENT DE L'OLIVIER EN CORSE 2018 ‘

| Fiche de description des sites visit@s |

- Date : 30 mai 2018 - ArrEt n :2B 10 - Prdsents : FP, BB, BB, JB, IS

| 1 - LOCALISATION |

- D@partement :Haute-Corse - Commune : Occhiatana - Lieu-dit : Pratu
- Xlong : 8,99630 Est -Ylat: 42,61549 Nord - altitude : 43 mkttres

2 DESCRIPTION CARACTERISATION DU PROBLEME SANIT AIRE

- Maquis de chCEne vert dominant :_@chantillon « DSk Xylella fastidiosa ind@dtermin@ en
2015, nombreux @chantillons repris depuis : toujouss n@dgatifs XF.

Sympt mes sur chEne vert Sympt mes sur ciste de Montpellier



3 ECHANTILLONS PRELEVES le 30 mai 2018

R@f@rence Esptce Organe Bact@ric | Virologie Mycol- | N@matc- Analyse
@chantillon Varigtd Sympt mes -logie Phytopl ogie logie minQrale
asmes
ChEne vert Feuille, coloration anormale X X
1S.300518.005 Mortalitd de cdpDes
Chne vert Feuille, coloration anormale
1S.300518.005 bis Mortalitd de cdpDes X
1S.300518.006 Ciste de Feuille, coloration anormale X X
Montpellier
1S.110618.001 Chne vert |Desstchement apical des feuilles avec| X X

liser@ plus foncd entre les parties
stches et verte
1S.110618.002 ChEne vert [Desstchement apical des feuilles avec| X X
liser@ plus foncd entre les parties
st.ches et verte
1S.110618.003 ChEne vert [Desstchement apical des feuilles avec| X X
liser@ plus foncd entre les parties
st.ches et verte
1S.110618.004 ChEne vert [Desstchement apical des feuilles avec] X X
liser@ plus foncd entre les parties
st.ches et verte

- r@dsultats laboratoires :

R@f@rence Recherche de | Bact@riologie  Phytoplasme | Virologie Mycologie N@matologie| Analyse
@chantillon Xylella minQrale
fastidiosa
1S.300518.005 EC EC E( EC EC
1S.300518.005 bis EC EC EC EC EC EC
+
" #
1S.300518.006 E(C E(C E( EC EC
1S.110618.001 EC EC E( EC EC
1S.110618.002 EC EC E( EC EC
1S.110618.003 EC EC E( EC EC
1S.110618.004 E( +3, E( E( E(
8M

(*) : les r@sultats d analyse par microscopie @lectronige (MET) ont rdvdId la prdsence de particules virase
icosatdres de 30nm. Toutefois, les tests gdndriquespour la recherche de prdsence de virus se sont rddIds
n@dgatifs. Les particules observ@es rdsultent probalement d un virus latent inconnu et non pathogktne qui
n est pas de nature expliquer le ddpdrissement del olivier.

4 PISTES DE DIAGNOSTIC

- Les champignons isolds ne sont pas considdrds comme des parasites primaires mais comme des
agents de t ches foliaires, ils ne sont pas de nat ure provoquer le ddpdrissement d un arbre.

- Xylella fastidiosa n a @t@d ddtectd par aucune des m@thodes employ@desaucune autre bact@riose
n'a Jtd identifide.

- Conditions pddologiques et trophiques trk.s ddfavoables : en 'absence d’agents biotiques
identifids comme responsables des sympt mes, la piste de I'impact de stress hydriques est
privildgide(pdriode de 2014 2017 : cf. moddlisation du bilan hydrique VILLA-DI-PARASO
annex@e lafiche «oliviers »n 2B 9).

5 OBSERVATIONS, SUITES A DONNER

- Site visit@ afin d’@valuer les problbmes sanitaies sur diffdrentes esptces vdgdtales dans un
contexte environnemental proche des oliviers cultivds.



‘ MISSION DEPERISSEMENT DE L'OLIVIER EN CORSE 2018 ‘
| Fiche de description des sites visit@s |

- Date : 30 mai 2018 - ArrEt n :2B 11 - Pr@sents : FP, BB, BB, JB, IS et ptre couvent

| 1 - LOCALISATION |

- D@partement :Haute-Corse - Commune : Corbara - Lieu-dit : Couvent St Dominique
- Xlong : 8,91291 Est - Y lat: 42,60226 Nord - altitude : 309 mtitres

2 DESCRIPTION CARACTERISATION DU PROBLEME SANIT AIRE

- Terrasses de fruitiers : amandiers, oliviers... et ch@Enes pubescents, 3 amandiers morts
dont 1 positif XF par la m@thode officielle en 2016

Amandier symptomatique : feuilles en gouttitre

Pr@ltvement sur un amandier
symptomatique Olivier symptomatique



3 ECHANTILLONS PRELEVES le 30 mai 2018

R@f@rence Esptce Organe Bact@ric Virologie Mycol- | N@ma- | Analyse
@chantillon Vari@td Sympt mes -logie | Phytoplasmes| ogie ologie | min@rale
1S.300518.007 Amandier Raccourcissement entrenoeuds, X X
1S.300518.008 desstchements foliaires apicaux
1S.300518.009 Olivier Feuille, coloration anormale X X
1S.110618.006 Olivier Jaunissement feuilles X X
Jaunissement feuilles, desst.chement X X
1S.110618.007 Olivier apical
1S.110618.008 | Eucalyptus Desst.chement apical des feuilles avec X X
liserd fonc@ entre partie sk.che et verte
I1S.110618.009 | ChEne litge, Desstchement apical deséuilles avec X X
liserd fonc@ entre partie st.che et verte
1S.110618.010 Pistachier Jaunissement et rougissement foliaires X X
lentisque
IS.110618.011 = Ch(ne vert Desst.chement apical des feilles avec X X

liserd fonc@ entre partie sk.che et verte

1S.110618.012 | Chne vert Desst.chement apical des feilles avec X X
liserd fonc@ entre partie st.che et verte

- R@sultats laboratoires :

R@f@rence Recherche de | Bact@riologie Phytoplasme | Virologie Mycologie | N@matologie Analyse
@chantillon Xylella min@rale
fastidiosa

1S.300518.007 EC EC EC
1S.300518.008 EC EC EC
1S.300518.009 EC EC EC
1S.110618.006 E( E( ¢
1S.110618.007 E( E( E(
1S.110618.008 +3, M E( E(C E(C
S.110618.009 EC EC EC EC
1S.110618.010 EC EC EC EC
1S.110618.011 EC EC EC EC
1S.110618.012 EC EC EC EC

(*) Les r@sultats d analyse par microscopie Qlectronige (MET) ont rdvdld la prdsence de particules virage
icosatdres de 30nm. Toutefois, les tests g@ndriquespour la recherche de prdsence de virus se sont rd@Ids
n@gatifs. Les particules observddes rdsultent probalement d un virus latent inconnu et non pathogtne qui n est
pas de nature expliquer le ddpdrissement de | oliier.

4 PISTES DE DIAGNOSTIC

- Xylella fastidiosa n a @t@ ddtectd par aucune des m@thodes employ@esjcune autre bact@riose ni
phytoplasme identifids.

- Oliviers et autres v@g@taux dans un contexte de @rdin en terrasses et absence d’agents
biotiques identifids comme responsables des sympt mes : pas de diagnostic @tabli en I'Gtat
sans investigations suppl@mentaires.

5 OBSERVATIONS, SUITES A DONNER

- Site visitd afin d’'@valuer les problbmes sanitaies sur diffdrentes esptces vddgdtales dans un
contexte environnemental proche des oliviers cultivds.
- Site sur lequel un amandier avait @t@ d@tect@d piafs XF en 2016 par la m@thode officielle.
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Demande d appui scientifique et technique relatif la
suspicion de d@pdrissement d oliviers en Corse

Demande « 2018-SA-0087 AST D@p@drissement d oliviersen Corse»
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Pr@sentation des intervenants

PREAMBULE : Les experts externes, membres de comitds d experts spdcialisds, de groupes
de travail ou dgsignds rapporteurs sont tous nommds titre personnel, intuitu personae, et
ne reprdsentent pas leur organisme d appartenance.
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Annexe 1 : Lettre de la demande






Annexe 2 : Suivi des actualisations du rapport
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Annexe 3 : Protocole d isolement bact@rien
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Annexe 4 : D@tection de Xylella fastidiosa par m@tlode officielle PCR
en temps r@el Extraction ADN QuickPick et PCR tempsr@el (Harper et
al., 2010) (MA039)
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Annexe 5 - Protocole d extraction CTAB et Real time PCR (Harper et
al., 2010) modifide
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Annexe 6: D@tection de phytoplasmes par biologie md@dculaire PCR
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Annexe 7 : D@tection des virus
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Annexe 8 : R@alisation d analyses ou d Jtudes ayantrecours aux
techniques d identification morphologique en mycologie
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Annexe 9 : Identification mycologique par barcoding
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1 Mise en culture pure

» Obtenir lisolat identifier en culture pure et le laisser se d@velopper de fa on obtenir une
guantitd suffisante de mycdlium.

2 Amplification par PCR d un marqueur universel
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Annexe 10 : D@tection, identification n@matologique

291 ( (



+ <2 68
i ) |
- 76 0
- ?: 2
7
- ?
- /) 1
i 7% 2 2
i 7) 2
-0 0 D2
-+ 2
g
- - 1 2
2 "
i ? ! 2
i 70 2
- 0 2 2 D
- : 2 !
o
i 7% 2 2 2
i 70 2
5WD 7
- 0 2 2 D
/; 2 2
- 6 2 22

»
2 21
28 2852
21
2 2
Foo F2 2
L1 $
<2 <2
2 &
2
2 12
<2 12
2 1
2 2 R
2
5
2

7



<2 68

24 1

+ 1 D6 2

T-—
)

5T 7D

1 "

2

28 2

2

2u

28"



5T

D

<2

) 2

#

<2

121
<22

22
22

+ ~+ C

o o oo



FICHES DE DIAGNOSTIC CORSE DU SUD
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